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 ت��� ���م�� ه��� هي ع��� ����� ����� �ل��� ���� ع�� ل����ف�� �������� �ل����

 �ت���� .ع�� ����� ����� �ل��� ����م في �ل���� �ل����� ��ل������ ع�� ��ل���ف��

 ����� ����� �ل��� ���� ع�� ل����ف�� �لات����� �������� من �ل��ن�ن�� �ل���� ��ع�ت��

في  �ل��ه�� في �����   �����ن��� �ل �علا� تم ��� . ������� ��ت����� ��ل����ف� ع��
 �ت�م م���  ل��� �ل������ �ل����� ��ل����� ��� م���� من �ل���� �ت��� ���� ������

 ك�� .��ل��م�� �ل��ن ����تي� ������ �ل������ م��� من �ل������� كلا   ع������ في

 تم ��ل�� ���������� �ل����� ل������� �ل�����ل� ل����ع��� م�ك� �����ي ���� �ل����

 �ل����� م�� �ل����� �������� م���� من �ل��ك� ���������م���  في �����   �ف����ه

 .له م���  
 

 .ع�� ����� ����� ����� ���� ع�� �����ف�� �������� ������ من ��� ������� ��� �ع��� تم
من   ”UN Environment“��عم من ��مم ������� ������  ��������� ������ ��� �ع� ���

 ����� ����م������ت���� � ���� ي�������� ����� م��� ������ �ف ����������� 
 .ع�� ����� ����� ����� في ������ ������ من ������� ������ ������ ������ي

 

��ع��� ه�� �ل�ل�� ��ل��� �ل����� �ل�ك��� م��� ����� من �ل���� ��ل�ك��� م��� ع���  ���
�ل� �ل���� ��ن������ �ل�ي  �ل�ل�� ه��ك������� م����� �ت���� �ل���� �ل��� �ل����� من 

 �ل�ك��� أل� ����ن ���� ك������� م����� ��ل�ك��� م��� ����� من �ل���� أع�ه�
 
 �ل����� ه�� في �ل����� ��ل������� ��ل�م�� ��ل�لام�� ������ ������ل����م��  ��

 �ل���� ��� من � ���ل��م�������� أ� ��مم �ل����� ل����� �ل���� ن�� ���� عن ت��� لا

��  أ� م���ل�� ت���� لا�� أن �لا ل����� ��ل����� �ل����� �ل����م�� ت���م ع�� �ل����
  .�ل����� ه�� في �ل����� �������� ل�����م�� أ� أ���� عن ت���

 

 �� ���� ف�� ����� ���� ت������ ����� �����ً �� ����ً  ������� ��� ����� �ع��� ���ن

������ ���� ���� �م���� ������ �������� �����ف�� ع�� ���� �����  عن ������� ��م
 ����م�� ����� ������ ت��� ���� ����� ����� ع�� ����� �� ������� ��������

  .������� ��� في ������� ������م�� من ������ ����� �� من ����
 

 �ل������� �ل����� �ل����� ����� ��� ����� � � ع�� �ل���� م����� ���ن

 �������������� ف�ك� �������������� ه�ت�

 www.persga.org  �ل����ني م��� persga@persga.org �ل����ني ����
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 ����� ������ ��� ���� ����� ����� ���� ���������� ������ 
������ ������������� ���������� ����� � 

 

 

Outer Farasan Bank 1980’s 
 ������� �����PERSGA،2016 ���� ����� ����� ����� ���� ��� �������� �������� ������ �� ���������� ���  ����� ��� ����

��������� ������ ��� ����� ���������� ����� ������ ������ � 
������ ������� ���� 
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����� 
���������� ������ ����� 

���ي�  ���� ������ �������ي� ��� ��� ������� �� ����� ����� ���ي� ���. ����� ������ من ����� �������ي� ���
���� ��  ����� من ����م�ين�����ي� ����������، �ي� ����ي� من ������ �������ي� ������ �������ي� ���� �����ي� ��

، ����� ���ي��� �������� ب�����. ���� ��� ���� ��� ���� ��� ����� ������ �������ي� ���ي� ب��� �������
. 1����� ������ ������� ب������ �������ي�  � ����� �� ��������� ��� ����ي� ������� ������ م� ��

����� ��� ������م�� ������ي� �ن �ي�� ������ �������ي� من ��� ��� ����ي� ���ي�� من ������� ��� ����� �� ����� 
 ���� ������� �������� ���� ����ي�  �� ����� ������ �������ي�.

 
 ��� ����� ����ي� ������ �������ي� ������ي� ������  ���ي����ن �
 

- �������� 

 -100000"���ي�� ���������  ������� ������� ���ي��م�� ����ب� من ������ ���ي�� ��� ����� ���� ب���� 
 "2 ���� �م���� �������.... 600000

 
 ��م� ������� -

��� من ������ ������� ������� ��  15���  5���� م� بين "������ ����ي��  ���� ���� ب��� �ي� ���ن �� 
 " 3 ���ي��م�� ����ب� �����.

 
- ��������� ������ 

من �����  �������� ���ي� ���ي���ي�  34���  32 ،"������ �������ي� �ي�� ��� م���� ������ ���ي����� ����ي�
  4�����  �� ����ب�� �������ي� ����ي�� 9��������  ������ ��� ������ �������ي� ب�������� ب��� 

 
 "ب����� من ��� ������ �������ي� ��� من �ب� ������ �� ������ من ���ي�� ������� �� ���� م��� ��� ���� �ن       

  5�ب� ����� ������ �������  ��������        
 

 ����� م��� �����
من . 6���ي� مي�� ����� ������� �������� ����ي�� ب����� ����� ����� ���ي� ��� ��� ����ي������ �� ���� ������ من

���ي� مي�� ���م�. ��� ���� ���� ����� ��� م����� ����� � �� م����� مي�� ����� ��� ����� ���ي� �������� بين
من ��� �ن ������� م� بين مي�� ����� ������� �������ي� . ���� ��� ������م�� ������ �������ي� �������� 

 ������ �����ب�� ��� ����� ���� ������� �������� ���� ����ي� �� ����� م���� ������ �������ي�. ��� ����ي� ��
 
 ������ �����م

 ����� ����� ��� ����ي� ��� ������ من ������ي�� ��� ������� ������� �������� ����ي�� ���������� �����ي�، �من  ����
 

 ������� �������م� 2030���� ����� 

                                                           
1
 PERSGA. 2009. Guidelines for Compensation Following Damage to Coral Reefs by Ship or Boat Grounding. 

Part 1. PERSGA Technical Series Number 15. PERSGA, Jeddah. 

Http://www.persga.org/Files///Common/Flipping_Books_Downloads/Guidelines_for_Compensation_Following

_Damage_to_Coral_Reefs_by_Ship_Grounding.pdf 
2
 UNEP-WCMC (2006) In the front line: shoreline protection and other ecosystem services from mangroves and 

coral reefs. UNEP-WCMC, Cambridge, UK 33 pp. 
3
 Burke, L., K. Reytar, M. Spalding and A. Perry. 2011. Reefs at Risk Revisited. World Resources Institute. 

Washington DC. 114 pp 
4
 Wilkinson, C.R. (Editor), 2002. Status of coral reefs of the world. Global Coral Reef Monitoring Network 

(GCRMN), Australian Institute of Marine Science (AIMS), Townsville, Australia. 
5
 Cited in: Bryant, D., L. Burke, J. McManus and M. Spalding, 1998. Reefs at Risk: A map-based indicator of 

threats to the world’s coral reefs.World Resources Institute. 56pp. 
6
 PERSGA (2014). Regional Workshop on Wastewater Management and Pollution Loads Assessment in Coastal 

Cities of the Red Sea and Gulf of Aden. June 16th – 18th 2014, Jeddah, Saudi Arabia. Regional Organisation for 

the Conservation of the Environment of the Red Sea and Guf of Aden (PERSGA). 
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������.  ������ ��������������� � ه����������  20157������ ��  ������� ��������� �������� 2030���� ����� � ����
�ه��  ����������� ��� ب���  ������� ���� ����� ،����� ب��� ��������������� � ه�� 17) ����� ���� ������ ���

 ����� ����������6 ������ ���������� 14. 
 

 ���������� �����6  ��� ������ ����� ��� ������ ���� . ����� ����� ��������� ������� ������ ������ ����� ��� ����
������  6.3����� ��ه��� ������ ه�� ������ �ب���� ����� �� ه�� ��ه��� ���� ������� ب������ ب��� ��� �ه�� ����� 

���� ������� ����� ������ ��ه��  6.6، ������ 2030���� ��� ���� ������� ����� ���� ������ ب 6.3. �����  6.6
  ��. ���� ، ��م ��م ��� ������ ���������2020������ ����� ������ ������ ب���� ��� ب������ ������� �������� 

  
��� ��������� �������� �������� ������� �������� ������� ������� ���������. ���� ��ه�  14����� ���������� 

����� ������� ب���.  14.2������  14.1������ ��� ����� ������ ��� ����� ��ه��� ����� ه�� ������ �ب���� ����� 
����� ������   14.2. ����� 2030� ��� ����� �ه��� �� ��م ��� ���� ����� ������ ������ ب���  14.1����� 

��������� ������ ������� ������� ��������� ����� ��������� ������� ������. ��� �م ������ ��ب�� ��� ������ ��������� 
 .���� ه�� �� ����� ��������� ������� ���������

  
 ����� ����2012  

����� ������ ������ ������� �� ������ ������. ������ ���������  هم����� ب���� �� �����  2012��� ���� ����� 
���� ����ه�� ����� ������ ��������� � ���� �� �� ��� ������ ��������� ����� �������� ������ ب���� ����� �

��������� ��� ����� ������ ������. �� ������� ������� ب������� ������ ب���� ����� ����� ��� �� ����� ��� 
������ ب���� ����� �� ���م ����� ������ ������� �� ������� ������� ����� ب������ ������ ����� ����� �� 

 . 8������ �� ����� ����� ������ ������� ب������ ���� � ������ ����� �ه��� �
 

 ��� ����� ����� ����� ���� ��� �������� �������� ������ ������ ����� ���� ����� �����PERSGA 
�م ����� ه�� ������ ������� ��� ����� ه�� ���� ����� ��� ������ ��������� �� ��� ����� ����� ���� ����� 

م ����� ������ �� ����� �������� ��� ����� ����� ����� ��� ����� ���م �� ����� ������� �� ������� �����
: A������� ������� ������ ��������� �ب���� �� ������   321.2 �ه�� ������� UNEPب����� ���م ������� ������ 

����������� ����� ������� ����� ،����� ،��������  ���� ������ �� �������� ���� ����� ��������� ������ �����
������  ��������322  �� ������� ������������� ���� �����  ������1 ���� ���� ����� ��������  ������� ����� :

.������� ������ ��� ����� 
 

����� ����� ������ ������ �������� 
����� �������� ��� ���� �������� ���� ���� ���. ب������ ����� ����� ��� �� ���� ����� ������ ������ ����� 

������  9�� ���� ����� ����� �������� ����� �����. �ب��� ��� ��� ����� ���� ����� ��� �� ���� �� �������
 ������ ������ ���������(IWRM) .������ �� ������� �� ������� ��� ���� ����� �� ���� ��� ��� ����� �� 

  
��������� ������ ������ ������ 

�� �����. ��� ��� ����� ب��� ���  ��������� ����� �� ����� ��������� � ���� ������ ������ �������� ������ �����
���  ������� ��������� ���� ������ ����� ��������� ����� � ������� ��������� ��������� ������ ������ ����

10 �����م����� ���� ������ �� ����� ������ ��������  ت��� ��� �������.
GBRM   �������� ������ ������ ����

 ���� ����� ������ ��������� ���� �������� ب��.
                                                           
7
 https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300 

8 Extract from UNEP (2015). Wastewater Pollution & Coral Reefs. Science-to-Policy Brief for UNEP DRAFT 
September 2015. C2O. UNEP. 
9
 Water quality guidelines for the Great Barrier Reef Marine Park 2010 [electronic resource] / Great Barrier 

Reef Marine Park Authority. 

http://www.gbrmpa.gov.au/__data/assets/pdf_file/0017/4526/GBRMPA_WQualityGuidelinesGBRMP_RevEdit

ion_2010.pdf 
10

 Water quality guidelines for the Great Barrier Reef Marine Park 2010 [electronic resource] / Great Barrier 

Reef Marine Park Authority. 

http://www.gbrmpa.gov.au/__data/assets/pdf_file/0017/4526/GBRMPA_WQualityGuidelinesGBRMP_RevEdit

ion_2010.pdf 
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 �� ���� ���� ������������ ������ 
���ي� ���� ������ �������ي�.  �� ������ ب��ض�ف� ��� �ي�� ����� �� ���� ������ �ب��ل ������ ���ضغ ����

�� ������ ������ �������ي�  �����في �������� �������ي� ���  � �ي�� ���������� ������يل �� �� ����� ���غ�� ��
 . 11�� ������ ب���� ������ ���� �� ���ي� �� ���غ�� ������������ ��� �

 

������� ��� ��ي� ������ ����� �� ������ ������ �� ������ ��������� ف� ������� �ي� �� ���� ������ ف� ������ 
 .في ��ي� ������������ي�ي� ������ ب������بي� ������. ���� �������� ������ ��ي�� ���� ���� ������ ��������� 

 
���ف���  �� ����ي�����ي� ���� ���� ������ ��� ����� �� ����� ف��ي� ف� ������ ���� ������ ������. ���� ���� ���� 

 ������ ��� �����ي� ���ي���. في������ في ������� ��������� 
 

:������� ������ 
 

 ���� ������ .1 ���� ��ي�ي� �� ��������� ����� ��� ������.
���� ب������ ���� ��ي�ي� ��  � �� ���� ������ �������������� �� ��ض�� �� ��� ������� ����� ������� ��� ����� ��������ي. �ل ������� 

 ������� ف� ���� ������.�ض�في� �� ب���� �ي� �������� في ��� ����ي� ���������� ������ ������. ������ �� ������ ������� 
 

�� �������.������� 2. ������ 
���� ب������ ����  في ��ي� ���������������� ������ ب������ �� ��� ف���� �������� ��� ����� ����� ������. ���� �� ��� 

 ����. �ل ��ي� ��������� ف� ���� ������ ����ي
 

 ������ ������� .3 ������ ��� ���ي��� �������.
ب������ ��� ���� ���� ���� في ��ي� ������� ������� �������� ب����� �����.  في ف���������� ���ي��� ������� �� ��� 

 ��������� ف� ���� ������ ��ل ����.  ���ي��� �������
 

 ����� �ض�في�  .4 �ض�في������ ������ 
 ����� ������ �ض�في����� ب���� ���� في ��ي� ������� ������ �ض�في�� ب����� �������ي.  في ف���� �ض�في�������� ��� ���� ��� 

 ��������� ف� ���� ������ ��ل ����. 
 

 في  ������� ������� .5 ������� ��������� �������� ��� ������� ف� �������.
في ف����  ������� في  ب������������� ������� �� ����ي� ������� ����� �� ���� �� ���� ������ ������� في ��������� ������ ب�� ��� 

 ��������� ��ل ����.  �������في ������� ب���� ���� ���� في ��ي� �������  ب����� ����� . ������� �������
 

 ������ ���ي��� ������بي� .6 ������ ���� ���ي��� �������.
����� �ف��� �������� �������ف� �� ���� ��� ��� �� ��� ��ل �ب�� ������� �ي�ي� ��� �� ��� �� ف�� ���� ������  ��������� ���ي��� ������بي� �

 ��� ������� ����� �������� ��ل.
 

1.1 ������ ���� ������ 
1.1.01 ������ ��� �� (About this manual):  يل ������ ����� ����ي� ��� ���� ف��� ����� �� ����يل ف� ����� ��� ������. ���ل��

��� ����� �����ي� ���� ���ي� ����� ���� ب����� ������� ����� ��� ���ل. ��� ����  �ي�� ����� ��� ������ �������ي�
��� �� ������ ����يل ب���� �������. ��غ�� �� ������� ��� ������ ����� ��� ������� ب� �ب��������� ��������� ف��. ���� 

������ �������ي� ���ي� في ���� ���� ����� ������ ������ ف� ��� �������  �����يل �� بي�� �� ��� ���� �ي�� ����� ���ل ض��� ��
(. ب��ل ��� ف�� �����ي� 5���� ����� ������� (� ����� �����ي� ��� ���ي� ����� ����� �ي�� ����� ������ي� ���� ��� ���� 2-4

����ي� ����� �ي�� ����� ��� ���ل ���غ�� ��� ������ �������ي� ��� ��ي� ��� ف��� �ف�ل ��� ���ل ���غ�� ����� ��ل 
��ي� ب��� ������� ������ ���� ����� �ي�� ������ ����ض� ����ي��� ���� ���� �� ���� �� ��� ������ ������� ����غي��� ����

��� ������(. ب������ ��� ف��� ��� �� ���� ������� �������� في�� ���� �� ���ل �� ���� �����ي� �����ي ���غي��� ������ي� ب��ل ����
������� ������ ������ 

����� ��ل ���� ��� �� ��� �������. �� �� ��� �������ل ��� ��������� �������ف� �� ������بي� �� ��� ����يل ���ل �� ����� �� � 
�� ��� ���� �ي�� ����� ���ل في���� ���� ���ي���  ��� �������ي�� �������  في لفي ب���� ������ ���������� ��غ�� �� ��� ����يل 
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 ISRS (2015). ISRS Consensus Statement on Climate Change and Coral Bleaching, October 2015.  Prepared 

for the 21st Session of the Conference of the Parties to the United Nations Framework Convention on Climate 

Change, Paris, December 2015. The International Society for Reef Studies (ISRS). http://coralreefs.org/wp-

content/uploads/2014/03/ISRS-Consensus-Statement-on-Coral-Bleaching-Climate-Change-FINAL-14Oct2015-
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�. �� ����� ������� ����� ل ������� ���� ، ������ ��������� ����� �ي م��� م��� م���� ������ ������ �� ��� ����� ع�
�ي ���  ������ عن �������� �������� ����� ���������� �������� ������ ����� ����� ����� ����� )������ ������( ����� ����

����� ��  ����� ����� �������� )���ل ������� ���������(. �� م���� ������� �������� ������، ��� �ي ����� ����� �� ���� ع��،
  :���� �����. ����� من ������م�� عن ������ ��������� ������ ������ ���� م� ���

-Ocean-and-Reefs-Coral-5-Paper-Briefing-s/2014/05/ISRScontent/upload-http://coralreefs.org/wp

Acidification.pdf .  
 �� عن ������ ������ ��������� ���� �����ي:���������م�� 

Obura, D.O. and Grimsdith, G. (2009). Resilience Assessment of coral reefs – Assessment protocol for 

coral reefs, focusing on coral bleaching and thermal stress. IUCN working group on Climate Change and 

Coral Reefs. IUCN, Gland, Switzerland. 70 pages. 

http://cmsdata.iucn.org/downloads/resilience_assessment_final.pdf 
 

1.1.02 ��������� ������ (The target audience):  ل �� من ����� ����� ��������ل �� ������ ��������� ���� �����ل�������� ������� �
. ���� �ع� ���� ������ ������ ������ ����� م�� �������� من م����� ������ .��ه���� �������� ��� ��� م�����، م� �ه��� ����

����� ��ن �����ن �� .�ي ����� ����� ����� ����� ع�� ���ل ع��م������ م� ������ م����� �����ل ��� ���� م���� ���� �� �
����� ������� �������ن ������� م���ع� ����� من �������� ��� ����ل ع�� ������� �� ���� م���ع� من ��������ن �������ن. 

 ���� �� ���� من ���� �������� ع�� �� ���� �������� ������ ������ م� ������� ���� ���ل ���.
من �ن من ������� ������� �������� ������ ���ن �� ���ل �������� ع�� م����� ����� م��� ����� ������ع�� ��������� ����� 

���ي  ��������� ����� . من ������ �� م���� م���� ���������ه� من ����� ������� م�ل  �������� ��ه��� �ع��� �� م�����
 � �������� ����� �����.��� ������������ ������ع� �������ل �������� ���ن 

�� ���� ������� من ������� ������� ������� ��� ����م�� من ��� ������� �� �ع�� من �����ن �� ���� من ������ ��������� ���� 
 �����ي.���م� ����� ����ي �����  ������ �� ������ل �������� ������ ������ل �������� ���� ������ ��� �������� ������� 

�� من ه�� ������ ��������� ����� �� ���� ������� ��� ����� من ������ ����ه��ن ع���� ����� �������� ��� �������ن ����� من 
 �������ل ��������.

����� �� ع�� ���� ���� م������ ���� ��� ه�  � �� ع�� ���� ����� م��� �����( �������م������� �� ���� ������ )������ �
 ���� ����� �������� ������ ������ من ��� �������.

1.1.03 �� ��������� ���������� ����� (Purpose and key terms -Module 1 ):  �������� ��ه �����  ��� ��������� ����� ���
��ع�� ������ ��������  ��� ���� � ������ه���  ������� ����. ����� �������ع�� �� ���� ����� ������ �������� � ���� �����

 �����.ه��  ����ع��� ����� ��� �� ����  . �������� � ��م�� �������� �����ع

م��� ه�� م����� ����� ��� ���ل ������� ���ل  ����� ���من  ����� هي����� ���������� ��������� ������� � ������ه��  
���� م���ع� من ���������  ���������� ه�� �1.1.01 ����� ع�� ������ ���������. ����� من �����ل �� ع��� م���� ��� ��� 

 �������� ���� ������ ��� �����ل.
1.1.04  ������� ������Precautionary principle)): ��ع��� م����� ����� ������ �����  ��� ��� م��م� ���������� �������  �������� ���������

���� �� ��� ������ ��������� ��� ��� �����ن ������ ����مل ���� ��� م��ن � ��� �� ���� ���� ����� ��������� ������ ���������ل 
 من  م�ل ه�� ��������.

 http://www.cbd.int/doc/legal/cbd-un-en.pdf 

����. ه�� ������ ��� ���� �� ����� ����� ����� �������� من ��������� ������� ����� ������ ������� ه� ����� ��� ���� ��� �����  
 ������� ���� �������� �������� ������ ���� �������� ��� �� ���� ع�� ����� ����� ������� ���� ���هن ع�� ���. �م��� ع�� م� ���

���� من �����مل �������  ��� �� �������� �������� ���� ����� ������ ��������. م� ��� ه��� �����ه� ����� ������ ��� �������� 
�� ع�� م��� ������ن �������ن. �� ������ ������� ����� ����� ����� ���� ��������� ������� عن ������� ���� من ��� ������ ��

������� �� ��� من �������� �� ����� ��� �������. م� ����� ������� ������ من ������� م���� �م���� ������ ������ ��
 ���� ������� �������.عن ���� ������ م� ���� ����� 

1.1.05 ����� ������� �������� �(Cumulative environmental impact): �م���� من  ��� �� ���� م�� ���ل ����� ���� ع�م �����
 م�����.��� ������ ����� ����� ه�� �����مل 

���ن ������� عن ������� �������� عن ���� م����� ������. ����� ������ ���ل ������ �� ����� ���� من ������� ���ل م����  
م����� ��  ���ن ��� ��� ع��م� ���� ���������� م�ل ������� �� ه�� ������. �ل ��ل ������ � ����ن من ��� ������� ������ ���� 

������� �������� �� �ه��� ���� ���� ����� ������ ������ ������ ���� ������ ����� ه�� ������. ������ ���� �����  ه�� ������.
ع�� ���� ������ م����� ��� ��� ��������� ����� ��� ���� �ل م����� ���ل ������ ع�� ������ن ��� ����� ������ ������ 
 ������ ���������. ��������� �� ���� ه������ من �

1.1.06 ����� ������� �����( �EIAEnvironmental Impact Assessment (  ����� ������� ���� ����� ����� ،������ ���م��� م���� ع
��������� ����������� �ع���� ����� ��������� ������� �������� ������ م���� م� ���� ���ع���� ������� ��������� ������ع��� �����������، 

 ع�� �����، ������� �������� �������.
https://www.cbd.int/impact/problem.shtml 

  ������ ���� �����EIA  ������ ����� ���من �����ه�� ������� ������ ��������ي، �������   14.1ه� مXI  ������� ��� ��من  15من م��ه
 ��������PERSGA MPAs  ������� ����� ������� ��������� ����� ���ه� ���� م� .������� �������� ���� ������

���. ����� من ������م�� عن ����� ���� ������ ���ن ������ ������ ����� �����م� ��م� ������� ������ ����� ��� م��� �������� 
 :  CBD)م��ه�� ������ ��������� )

http://www.unep.ch/etb/publications/enviImpAsse.php )،) )https://www.cbd.int/impact/(  
 ������ه� ع�� �������� ����� ���� ��������. �� ���� ��� ��� �� �ع� ������� ����� ���� ���������ن ��������ن �������ن 



PERSGA Wastewater monitoring guidelines: Module 1 November 30th 2016 Page 6

5- ��������� ������� 
 4-  ��������� �����   3- ��������� ���  2- ������ ���  

 1-  � �����
�������� ��������� 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

PERSGA Wastewater monitoring guidelines: Module 1 Final November 30th 2015 Page 8 of 60 
 

 

 
MRME (1995). Understanding Beaches (Arabic and English). Ministry of Regional Municipalities and the 

Environment (MRME). Sultanate of Oman.  
  ����� ����� �� �������� ������� ������� ����� ������� ���� �� ���� �������� ����� �� ������ ����� �� ��� ��������

 ����� ����� ����� ����� ���� ��� ������ ��� ��� ����� ������ ������� �� ����� �������� ����� �� ������ ����� ��� .���
������ ������ ������ ��������� ������.������� ������� ����� � 

  

 
 

 ��� ������  ������� �� ������ ������� ���1986 
 

  ��� ������� �� ������ ������� ��� ������ ������ ����1986����� ��� ���� . .����� ��� ��� ����� ���� ������ �� ���
 ��� ��� ��� ��� �� ����� ���� ������ �� �������� ���������� ������� �������� ������ ������� �� ��������� �� ����� .

 : ������ ���� ����� ����� �� ����� ���� �� ������ 
“PERSGA/UNEP (2014). Technical Report. Regional Workshop n Wastewater Management and 

Pollution Loads Assessment in Coastal Cities of the Red Sea and Gulf of Aden. June 16th-18th 2014. 

Jeddah, Kingdom of Saudi Arabia. July 2014”. 

1.1.07 ����� ������� �Ecosystem):  ����� ����� ��� ������ �� ������� ��������� ���������� �������� ��� ������ ���� �������� ����������
.������ ����� 

  :������ ������ ��� ������ ������� ���� 
PERSGA (2005). The Protocol Concerning the Conservation of Biological diversity and the 

Establishment of a Network of Protected Areas the Red Sea and Gulf of Aden. PERSGA. 

http://www.persga.org/Documents/Doc_62_20090211123942.pdf 

 

����� ��������� ������ ������� �������� �����  �������� ������ ������� ��� ����� ��������� ���� �� ������ ������ ���� �����
��������� �� �������� ������� ������  ��������� ����� ����� 

(Article 2 of the Convention). UN (1992) Convention on Biological Biodiversity with Annexes. 

Concluded at Rio de Janeiro on 5th June 1992 http://www.cbd.int/doc/legal/cbd-un-en.pdf. 

1.1.08  ����� ����(Wastewater): �� ���� ���� ������ ����� ���� ��� ������ ���������� ( ��� ����� ������ ���� �� ����
��������� ����� �����.) 

 1 .����� ������ ������ �� ������ ���� ����� ���� ��� ��������� ��������� �� ���� ��� ���� ��� . ��� ������ ����� ��
 ������“Sick Water” ����� ����� �� ������ ����،  ����� ������� �������� �� ���� �� ���� �� ������� ����� ���� �����

��� )��������� ������� �� ������� ����� ����( �������� ������� )������ ������ ���� ��� ���� ���� ������� ����( ������� ������ ����
���� ����� �������� �� ������ �������� �������� �� ������� ������� �������� �������� ������ ����� ������� ������� ������

���� �� ���� ���� �� ��� �� ��� ���� 
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See Corcoran, E.C., et. al., (2010). See Section 4 “Further information” for the full citation. 

�� من ���ي�� ������ي� ���ت� �����ع�� ������� �������� ������عي� �مي�� ��م��� �������� ����ي��  م����� من ت���. ه� مي�� 2
 �������� �� ������ب� من �������

See Tilley, E., et. al., (2014). See Section 4 “Further information” for the full citation. 

1.1.09 ����� �������� (dischargeZero )�� : �ع�� ����� ع�� ���ي�� ب��� م���� �� �ي� م���� )م��� مي�� ���� ب�����ي" ���
 ." (CWA USA Clean Water Act����� ت���� �� مي�� ����� عن ح��� ������ع��( 

 See the definition at http://www2.epa.gov/sites/production/files/2015-07/documents/rom.pdf 

1.1.10  ����� ��������� ������(iving coral reefL):عن ���� �� ع�� ت����ه� �ب���هي��� ���� من ��ب���� ������ي�� ت��� ه ��
 حي��� �������.

. من ��ح�ي���� ����ي�ي� ������ �������ي� ���ي� �� ت��� ب���ي� ������������ �������ي� �� ت����� �� ���� حي� �� ع�� ���ي�� �� 
ت��� �ه�ي� . Scleractinia��ب���� ������ي�� ����� هي����� �����ي� ������ ���� ب��� ����� عن ���� ������� ������ ������ 

م����ي�. ����� من ������م��  �� � ت���� ���ب������� �������ي� ��� �ب� �ت�حي� ����� ������ ���ن ������� �������ي� ب����ه
  ���ن م����� ������ ������:

http://www.reefbase.org/main.aspx. 

1.1.11 � ����� ����� ����� ��������� ������ ������sensitivity to wastewater Living coral reef):  �م��� ������ �������ي
��� ��م��� ب���ي�� ����ي� ������ �� ب����� ��ي�� ب�������� ���� ب��� ع�� ��ي�� ��� ت���� ���ي�� م� ����ه�ب����� ��ح�� ��� 

م�� ���� ع�� ������  م��ح� من مي�� ����� ���ي�� ������ مي�� ����� ب���ي� �������� �������� �ت� ����ب� من ������� ����ي�.
�������� ��� ����� �� ��ي�� مي�� ����� ���ن � ب���ح� ����� ��ح��� � ����� ������� ������. م����ي�ي� ���ه�� ���ي� ��������

 .ت����

� ���� م��� ����� ��ح�� من ��حي� ب�� ������ م� بين �ي��ت� ���ي�ن ب���ي� ���ي� �ب��� ��� ��� ت���� ���ي�� ��������� م� بين ���� 
����� ���� ��� ���ي� ���م���� ����� ��ح�� ب��� ع��� ���� ������ من �������  �����م���  ت����. م���� ��ح�� ���ي� ع��

 ��ب��� ع�� �م���� ���ي�� ����ب� �ي ���� ��ح�� ���ي� ع��. ب����� من ��� م���� ����� م���ت���� مي�� ������� م� ت��� �م��ن 
���ت�� ��� ب����� ������ ���ي�� ����ب� م�� ����ه ����� �� ��ي��  ،م����� ��� ه��� ����� ��ي�� �� ����� ������� ب������� ����ح�ي�

  �����. ����� من ������م�� ���� ������ ������:
ISRS (2004) The effects of terrestrial runoff of sediments, nutrients and other pollutants on coral reefs. 

Briefing Paper 3, International Society for Reef Studies, pp: 18. http://coralreefs.org/wp-

content/uploads/2014/05/ISRS-Briefing-Paper-3-Water-Quality.pdf.  

1.1.12 ��������� ������ �����Importance of coral reefs) ): �ن �������� ��������  ������� �م��� ���ت��� ������ �������ي� م����
 .�ح���� ������� ����ي�ي��������� ع�� ���ي�ح�  ����ي� ����� م���

 ���� ������ من ��ب��� �� م��� �ه�ي� ������ �������ي�. ����� من ������م�� ���ن م����� ������ ������: 
http://wwf.panda.org/about_our_earth/blue_planet/coasts/coral_reefs/coral_facts/.  

1.1.13 � ��������� ������ ������Coral bleaching): � عن  ������������� ������� �� �������ي� بين حي��� ����� ��������� عن
��� ������� ������� )ت��� ������ بي��� ت� ������ من ���ي�� �������� ���� حيث zooxanthellae������� ب��� ������� ��� 

 ���ي�� ��� ����� ب�� ����� ��� �����(.

 ������:��ه�� �بي��� ������ �������ي� �م��� �� ت����� �� ��������� ������ من �� 
Grimsditch, Gabriel D. and Salm, Rodney V. (2006). Coral Reef Resilience and Resistance to Bleaching. 

IUCN, Gland, Switzerland. 52pp. ISBN-10: 2-8317-0950-4. ISBN-13: 978-2-8317-0950-5. 

http://www.iucn.org/dbtw-wpd/edocs/2006-042.pdf. The source is cited as Douglas 2003 but is not a 

direct quote. 

1.1.14 ��������� ������ ������ (Eutrophic waters) 

�� ��م��� ب���ي����ين  Eutrophicationن ع��ي� ������ �� ������ ب�������� �����تي� �� م� ���� ع�يه ���ي�� ����ي� ب�������� ت��� ع 
(nitrification ��� �من �����ن �� ت��� ه�� ����ه�� ع��م� ت��� ���ي�� من ��م��ن ����ي�� ����� ت���� ���� ����� ب���ب� .)

��م��ن ������ ����� ت��ع� ���� ����� �ي�� ع�� ��� �����ت�� )م���� �����(. ���ن �� ���� ������ ������� ���� ���ي�� ���ي�� 
. �� ����� مي�� ����� ه������ ������ ������� ���� ب��� ����� من ������ �������� �����ي�. من ������� ����ي� �� ��� �ي

��� �ب���  ���ن �� ����)��� ���� �������   ”algal blooms“���� ��� ع��ي� من ������ ������� �� ت��� ���ه�� ��ي� ������� 
 (.”red tide“����ي� �ع�� ��ي� ������ ��ه�� ���� ��ح�� 

1.1.15 ��������� ������� ������ ((Oligotrophic waters 

. حيث ت��� �����ت�� ����ي����� ب������� �����ي� من ���ي�� م������ م� Oligotrophic waters�������� ���� ع�ي�� ���ي�� ����ي�� ب 
������� ��ع�� ���� � ت���� ���� ����� �� ������ م� ب������� ��� ب�� من م�����. ب�� م�� ه�� �����ت�� ����ي����� ����� ت��� 

 ��ي�� ب��������. م� ���ي�� ����ي�� ����� ت������ي�� �������� ب����� ��� ح�� ع�� ����� من م�����. 

1.1.16 � ���� ����A point source.ب�ي�� ����� ����� ������ ���� �من م��� ب��ته ������ ) 

 ،����� ه� ��ه "�� م��� ����م��� مي�� ه�� به � �� ������ ������ ������ "point source" ��������� �������ح�  
���ن ت����  �ع�� ،����� ،ح���� ،�� م���� ،ب�� ،ت�ع� ،����، ��� ،م��� �����،���� ��  ،م���� ب��� م���� ���،م�

 :. ���� ������ �������������مي�� ��  ����مي��  ت���" �ه�� ������� � ���� ���ي�� ����ت�� عن م�ه  ��������
http://water.epa.gov/lawsregs/guidance/wetlands/sec502.cfm 

1.1.17 �� ����� ����� ������ � ������ �����source point-A dispersed/diffuse/non )���مي�� ����� من ���� من  حيث ت
 م���.

 http://water.epa.gov/polwaste/nps/whatis.cfm������:  ����� من ������م�� ���ن م�����  
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����  (sewage, foul water ,water brown water Black) ������� �� ���ي�� ����ي� �� ���ي�� ������� �� �ي�� ��������ي��  1.1.18
 .������ �� �������ي ���� ������ ������� ������� ������ � ���������� 

�����  .�� ��������� �� ������� ����������� ����ه� ���� �� ����� ������� ����� ������� ������� ��� ���ي�� ����ي�، ���ي�� ������� 
.������ �������� ������ �� ������� ������ ������ ��� ������� ������ 

See Tilley, E., et. al., (2014). See Section 4 “Further information” for the full citation. 

����� ���� �� ����� �� ���� �� ������ ������ ����� ���� � ه� ( ageullS, waterGrey)� ���ي�� �������� �� �ي�� ������ 1.1.19
������� ������ ������ . �Sullage .����� ���� ������ ���� ����� �ه 

� ���� ������ ������� �� ���� ������� ����� �������� ������� �������� ه� ������ ������ �������� �� ������� ����� ������  
 ���� ����� ����� )�������� ���� ������ ���� ���( ������� �� �������� ������ �� ���� ��� �������� ������ ����� �� .������ ��

�� ���� ����� �������� ������ ���� .������ ����65 ����� ���� �� ���� .������ ����� ���� ���� 
See Tilley, E., et. al., (2014). See Section 4 “Further information” for the full citation. 

�����  �� ������ ���� ����� ��� ���  ������� �������هي : treatment Primary mechanical ���ي���ي�ي� ����ي���������  1.1.20
.������ ������� ���� �� ����� ��� ���� �������� ������ ������ ����� ���� 

 See Tilley, E., et. al., (2014). See Section 4 “Further information” for the full citation. 

��� ه�� ������� �������� ������ ���� ����� ������ �������  :Secondary biological treatment ي�������جي� ���ي�������� ��� 1.1.21
����� ������� ������ ����� ������ ������ ������� ����� �����. ���� ه�� ������� ����� ����� �������� ������� ����� �������� ��� ���

� ������� �������� ������ ����.������ ������ �������� ��������� �� 

 See Tilley, E., et. al., (2014). See Section 4 “Further information” for the full citation. 

� ���� ������� ��� ����� �������� �����ه� ����� ��� ����� �������� ���  :Tertiary additional treatment �����ي���������  1.1.22
 �������� ����� .����� ����� ��� �������� ����� �� ��� �� ���� �������� �������� ������ ������ ����� ��� ���� ������� �� ��

.������� �������� ������� 

 See Tilley, E., et. al., (2014). See Section 4 “Further information” for the full citation. 

1.1.23 ���� ����� ���� �(Sewage sludge) :��� ����� ����� ���� �������� ������ ��� ������� ����� ����� � ������ ������ ��
.����� ���� 

 ����� ��� �������� ����� ه� ���� �� ���� ���� ������ ����� ����� ���� ����� �� ���� ��� ���� ������ ������  
������ �������� ������. ����� ������� ��� ���� ������ ����� ����� ����ي. ���� ������ ���� �� ��������� ����� ����� �� 

����� �� ��� ���� �����  ،����� ����ي. ��� ���� ������ ���� �� ������ ��������� ������ ���� ����� �� ������ �� ���� ��� 
��� ��  �� ������� ������� ������ ������ �� ������ �������� �������� ������ ���� . ���� ����� �����(  ����� ����� ����

���� �������( �ه� ������� �� ����� ���� ����� ����� �������� �������� ��� ��������. ����� ������ ���� ����� �������� 
 ��� ������ي�.�������� ��������� �����

See Tilley, E., et. al., (2014). See Section 4 “Further information” for the full citation. 

 : ���� ��� ���� ����� ������ ������ �� �ي�، �����ه� ���� ������ ���� ���� ���� ���.(Kipling method( ����� �ي���� 1.1.24
http://www.kiplingsociety.co.uk/poems_serving.htmhttp://www.kiplingsociety.co.uk/poems_serving.htm 

 ������� ���� ����� ������� ه� ����� ����� ����� ������� �������� ������ �� ������ ������� ���� ���� ������� �������� ��  

  �� �����ج������� ������� ���� ��� ��� ������ ���� 1.1.25

����ي ����� ������  ه��� ���������� ���� ������ ��������� �� ���� ���� ������� ����� ���  �������� ������� �� ������ ���� ���� �ه
��������. 

  ������� �� ���� ���� �� �� ���� ��� ���� �������� ����� ��������� ��� �� ������ ������� ����� ��� ��  �� ����� ����
������ ���� �� �������. ���� ��� ��� �ه��� ���� ��������. ���� ���� ��� ��� �� ���� ������ ����� ��������� ��� ��������� � 

ه�  ������ ����� ����� ����� ����� ��� �� ���� ������ ������ ������ ������ ��� ��������� � ������ ����� ���. ���� ������
 ������ �����ي:

http://i.imgur.com/D2wJB.jpg.  
1.1.26 ���� ������ ���� )Polluter pays Principle)  : ������ ��� ������� ������ �� ���� �� ي��� �� �� ������ ����� �� ���

 ���� ������ �� ���� ������ �������� ������������� ��� ������ ������� ����.  
(United Nations Statistics Division 2006 
http://unstats.un.org/unsd/environmentgl/gesform.asp?getitem=902) 
 

������� ��� ������  ������ �� �������� ����� ����� ������ ������ ��� ����� ��� ����� �� �������  �� ����� ��� ������ ����ي 
� ������. ه�� ������ ���� ������ ��� ������� �� ������ � ������� ������� ��������� ���������� ����� ������. ��� ����� ������

 �����ي. ������� �� ��������������� �� ������� ���� ��� ������ �� ��� ������� 
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ي��� �����ي� من �������ين ������ين ������ي� � �� ين،��������ي�  ،من ������ ������� ه� ����� ����� e scienc-Citizen��� ����م� 1.1.27
 ��� ���� ت�� ����� ����� م����ين

�ين �������ين �������ين من ��ي� ���ي� ���ي� ������ من ��� ������� �� ه�� ������ �ي��ن ��� �� ��� ه��� �� من ي��� ي��ن ��  
�ت��ي� ���������ي� ������� �����ه� ����ي�ي� ���� ����� ������. �� م����� م�� ه��� ������م�� �ت��ي� ���ي���� ي���� �� ��� 

  ������. ���ي� من ������م�� ي��ن م����� ������ ������:  ��� �������� ������ ت��� 
 http://www.unep.org/yearbook/2014/PDF/chapt6.pdf 

1.1.28 ������� ������� �(Scientific approach) :�����ت������  - .�������� م������ي�م������� �����ي� � ���ي��� يت���� - ه��� ����� ي �������
 .��� �� ��� �����ي�������

 For further information see: http://www.livescience.com/20896-science-scientific-method.html 

1.1.29 ������� Hypothesis)): ت���� �����ي� من م���� ���� �� م���� ������ م� ي��� من �ي� ����� �����ي��. �ي��ن ��  � ���ه
 .������� �ي� م� ������م���� �����ي��� �ت��ي� ������ �������� ���ي� م� ��� ���� م��� ������� �

 ���ه�. ي��ن �ي�� م�����  ه�� �� ����ي� من ������� م��� ”hypothesis“�� ت��ي� �����ي�  
http://www.livescience.com/21490-what-is-a-scientific-hypothesis-definition-of-hypothesis.html 

1.1.30 ������ tressorS  ��� �ه� ��م� م���، م���، ����� �� �� ت��ي�������� eceptorR  ������ � ������ �ي� ������ ��� ����م���� �� .
������� �م� ي��م� ه�� ������ من ����� ه� مي�� ����� �����م� ������� ه� ������ �������ي� ���ي� �م� ي�ت�� ��� من ������ �ي� 

 ����ي���.

��� �ين ������ �����ي� من ����� �� �ي�� ه�� ����ي� �� ي���� ������ ���������� ������ م� �ين ����� �����ي�� ����� ������ ����ت 
. � ����� ���� ي���� ���� ������ه� ���م� م���� ��������� ه � ي���� ���يي� �������. ������" �ي��" � "��������"������
 .http://www.epa.gov/risk_assessment/basicinformation.htm������م�� ي��ن م�����: ���ي� من 

�ي�  ���� �ي� م�����. �� ت��� ��������������ي��ن �� ي��� ��� ���ي�� �� �ي�ي��� �� �ي���� م���ه�: "��  ت��ي� ������
 ��� م���� ��ي�ي� م���� �� ��� ������ ���ي�� ��� ��م� �����ت�� ����ي����� ����ي�� ���� ي������� م���".  �م����

 http://ofmpub.epa.gov/sor_internet/registry/termreg/searchandretrieve/termsandacronyms/search.do 

1.1.31 

������ ���� of change ndicatorI  �ي��� ��� ����� ���ين � ��م�ين �� ���� ��ي� ت��� ��� � ��م� ���� ��� ���� ���� ت�يي
 � �����.�ي��� ت��ي� ����� �� ���� من �����

����� من ه�� �����ي� ه� ��� ����ي� �ي�� ي���� ������ي� �� �������ي� ������ ����� �����ي��. ��� ��ي� ������ ي��� ��� ����� 
��ي�� ����� �� ���ن ي�� م���ي��ن �� ت��� �������� ���� ت�يي� �ي��� ي��ن �� ي��ي� ���ت� �� ���ت�� ����� م�� ����� ������. 

����� م��� ����يي�. ��� ت��ي��� ������ ���ي�� ه� �� "������ ���ي�� ��م� م��ي� �� �ي�� م����� من ��م� م��ي� �����  �����م
 ������� ي��� �� .��ي� �����ي�� ������� �� ��� م�ينت�ي� ��� ������م�� �����م� �ن ���� ت�� ���� ���ي�� ���� �ه�ي� ت����� �

 ."���������� ������� ���ي�ي� ������ م�����
https://stats.oecd.org/glossary/detail.asp?ID=830.  

1.1.32 

������ ������� Dependent variable��� �ي���� ������ي� ������� م�� �����ي�� : �ه� �����ي  ���.��������� 

�� �����ي� ������ ه� ���� ي��ي� �������� ����ي� م����. �� �ي�� ه�� ����ي� ��� �����ي� ������ ه� ��� ������ �������ي� �ي� �� ����
�������ي� ���ي� ��� ����ي� من ���ي��� ��� مي�� ����� ������ من �� ����� ي���� �� �� ������ �������ي� ���ي� �� ي���  ��� ��� 

� �� م����� مي�� �����. ي��ن �� ت��� ه��� ���� ��� �������� ��������� �� ��� ���ي�� ����ي� م� ��� ��� �����ي� ت���� �� م���
 م���� 

1.1.33 
 ������� �������Independent variable�ي���� ������ي� ������ � ����ي��� �ن ������������  : ه� م��ي � �����.�������� 

ي�� �����ي� ������� ه� ����م� ���� ي��� ��� �����ي� ������ �ه� م���� �ن ه�� �����ي�. ��� �ي�� ه�� ����ي� ��� �����ي� ������� ه� م
����� �ي� �� مي�� ����� ي����� �� ت��� ��� ��� ������ �������ي� ���ي� �ي��� ������ �������ي� ���ي� ���� ��ي�� ��� من 

 � مي�� ����� �����ي� ��

1.1.34 
 ������ ������variable Control:  �ي� من ��ي�  ����� �ي�� ������ته� م��� �� ���� �� ت���� ���ي����� �������� �������
 ي�� ����.� ��� ������

���� ��ي� ������ ي��ن ������ ����م� �����ي� ي��� ��ي� ��ي��� �������. �ه� ��� ����م� ���� ي��� ���� ت��ي� �����ي� �������. 
 ������ �������ي� ����ي�� �ن ت��ي� مي�� ����� ��ي�� ������� ت��ي� ه�� مي�� ����� ��� ������ �������ي�.

1.1.35 

 
��ي�ن. ت���� ��� ������ �� �������  ����� ����ت��� ي��� ت���� ����م� �����ي�. ������� �� ������� ��ي�� �� ت���� �����

ه� ������  ���� ي��ن �� ت��� ������ �ي� ���� �� ت���� ���ه���� ���� ت���� �� ������� �� ������� ��ي�ن. م��� �����
:������ ��������� 

http://lenagroeger.com/blog/img/posts/controlgroup.jpg. 

��������� ��������� ��� Geographic information system (GIS) :�� �ت��ين ���� �ت��ي� ���ي���� ه� ���� ���ي�ت� ��
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�������  ����������  �������� ���� �� ������ ���� ����� .���� ���� �������� �� ������  �������� �����،  ��� ���� ���
������ ���� �� ������ ������ ����� ������� .�������� ������� 

:������ ������ ���� ��������� �� ����� 

http://education.nationalgeographic.co.uk/encyclopedia/geographic-information-system-gis/  

1.1.36 

�������� �� ������ ��������� ���� (matrixor  grid ,Data table): ��������� ����  �� ���� ������� ����لا� �� ����
���� ����� ��� .���� �� �� ��� ���� ������� �������  ���.���� ������ ���� ����� ������ ���� 

 
 ����� ��� ������� ����� ���� �� �������� ����� ���� � ������ ���� ��� ������ ����� ������ ��4 ������ �� ��������� .

 ���� ������ ������.  لا�������� �
  ������ �������� ���� ���� �� �������� ������������� �������  .����� ��������� ������� ����� ���� ����� ����� ���� �� ���

 �� ������  ������ ��������� ������ ����� ����� ������ ������������������ � ��� ����� ��� ������� ����� ���� �����  ���� ��
.����� ��������� ������ ��� ���� ����� ���� ����� 

 
 ��� �� �� ��������� .���� ����� �������� ��� ���� ������� ������� ������� ������� �� ������ ��� ���� ��� ������ ���� 

1.1.37 

� ������� ���redressGrievance ) : ������� ���� ����������� �����  ������ �� ���� ������ ������ ����� ����� �� ������
����� �� �������  ��������� ���� ������ �������،  ��� �� ������� ���� �� ���� ��� ��� ����������� �������،  ��� ���� ���

���� ��� ��� ���� ����� ���� ���� �� ������. 

 ������ � ������ �������� لا �� �� ���� �� ������ ������� ��������� ������� ���������� �������.
 

( ������� ���Grievance redress ������� �� ���� ���� ���� ������ ���� ������� ������ ���� �� ������ ����� �� )
����� ����� ��� .������ �������� �������  �)����� �� ����� ���� ��� ������ ��� �����( ���� ���� ������� ��������

 ���� ���� .��� �� ������� �� ������ ���� �� ������� ���� ���� �� ��������� ����� �� ����� �� ���� ���� �� ��������
� ����� ��� ������ �� ��� ������� ������� �� ��������� ������� ��������� ������ ���� ��������� �� ����� .������ 

http://siteresources.worldbank.org/Extsocialdevelopment/Resources/244362-1193949504055/4348035-

1298566783395/7755386-1301510956007/GRM-P1-Final.pdf 
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������ 1.2 
 1.2.1 ������ �������� ������ ك����.  ������ت��ل ������ �������م� �� ��� 

  ������� ���������. �� �� ت��� ��� ك���� م� ������ت���� ��������� ��������� ��� م�����. ��
 

������� ������� ������ 1.3 
 1.3.01 ��م ت������ �� �������.�� ��� ������� �� ������� ���� ت���ل �������� ��� �����

  ������� �������. � ���� ك������ل ���� ������� ت��� م��� ������ م� ������������� �� ������� �
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Sea And Gulf of Aden. August 2015. Regional Intergovernmental Organisation for the Conservation of 
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1.4.03 Tilley, E., Ulrich, L., Lüthi, C., Reymond, Ph., Zurbrügg, C. (2014). Compendium of Sanitation 

Systems and Technologies – (2nd Revised Edition). Swiss Federal Institute of Aquatic Science and 

Technology (Eawag), Duebendorf, Switzerland. p. 175. ISBN 978-3-906484-57-0. 

http://www.sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/TILLEY%20et%20al%202014%20Co

mpendium%20of%20Sanitation%20Systems%20and%20Technologies%202nd%20Revised%20Editio

n.pdf 

 UNEP (2015). Wastewater Pollution & Coral Reefs. Science-to-Policy Brief for UNEP DRAFT 

September 2015. C2O. UNEP. 

 ������ ����� �� ��� �����ل. 1.4.04
 �� ����� م� ��� ����� ت��ل ��� �����ل ���� �� ���� �����ل �����ت� ��� ������ �������ع ������ �������.  ��������� 

 ت���� ���� ��� ����� ������� ������� ���������  ������������� �������� �� م����� ������� �������� ���� 
 

 

��ع�� ���� �������  1.5 
������م ��� م������� م����� ����� ��������� ������ م����� ������ �� ���� م� ����� ������ م� �����. ��� �م����� 

.������ ���� 
1.5.01 

��� ��� ������� �� ت���م �����. ��� �� ���� م������ ����� ��� ����م ����� �������� �������� ���� ت���� � ���������ت���م 
 ���. ��م���� �� ��� ���� ���� م��� م��� م� �������� ��������. ��� �� ت���� كل م����� �������������� ��������� م

�������� ������� ���� �����م. ��� ��� كل م����� �� ت��� ��� كل ����  ���������م������ ������� ���� ���� م� ����� 
م�����. ��� �� ت���� ��������� م� ������ ��� �� ���� ���� �� ت����� م� ���� �����م �ت���� �ت���� �م ت��� �ت��� 

  ������ .�ت��� ��� �������� ��������

 

 

 

1-10 (��� ���ع �����كل ��� �� ��ل م�����  ت��� ������ ���)�������  �������� ��� ������   1.6 

. كىل ���ى�������ى� ���ى� ���ى� ت�� ��ى� ���ى���� ��ى��ىل ���ى���� ���ى�� �����ى� �ى� ���ى�� ������� ������� ���ى���� ���� �� ��م  
تىم  ��م ������ م� م���� ������� ���������� ��������  .10���� ����  10-1���� م�  ت��ل ���� م� ���� �����م ��� ����� ���

 ����ى����. ��� �� ت���� ��ى� ك���ى� مى� ����� 15������� ��  ������� �������������� ��ل ���� م� ���� �����م. ����� �� ت��� م�� 
 ��� ������ م����� ������ ������.����  ���� �� ت��� ��������������.  �������

 

���  ������������� �������� ����� ���ل�� �م� ��� ك�� ��  ()��ل ������� �ع ��م�  ���������� ك��   ��ل  ���
 ������ �������� ����� �����.��  ()������� ��ع ��م� 

 

  .1 1.01����� م� ��� �����ل تم ���� �� ���� �����م  ��� ����� م� ��� �����ل. 1.6.01

م��� ����� ���ى�� ���ى�� ��ى�� ��ى���  ��� 1.6.02
 ت���� م��� ��� ���.

مع  1.1.08���� ������� �� ��� ������ م���� ���� ����� �����م 
 .1.19����  1.08م��� ���� ���� ����� �����م 

 

  1.1.10������ ��� ��� ������ ��� �� ت��� ��م ���� �����م  ��������� ��� ���.��� م�� ت��� ������  1.6.03

�� ��ىىىىىى� ��م��ىىىىىى� ����ىىىىىى��� ����ىىىىىى��� �� 1.6.04
 �������� �������� ���� ����� ����ت��.

 1.1.17� 1.1.16����� ��� ������ ��� �� ت��� ��م ���� �����م 
 �ت���� ���� �����م ��� �م��� ������ ������.

 

مىىى� �ىىى� ���ىىى��� ������ىىى�� مىىى� �ىىى�� �������ىىى�  1.6.05
������ ����� �������� ��������� ������ 

 1.1.21، 1.1.20 ����� ��� ������ ��� �� ت��� ��م ���� �����م
�1.1.22   

 

  1.1.24����� ��� ������ ��� �� ت��� ��م ���� �����م  م� �� ������� �������� ������ ك������� 1.6.06

  1.1.27 ��� ��� �� ت��� ��م ���� �����م����� ��� ����ىىى�� مىىى� ��ىىى�� ��ىىى� �� ��ىىى��� ك�ىىى����  1.6.07
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.����  

1.6.08 ������  ��������� ����������� ������� ������ ������
 به.

������   1.1.30���ب� ��� ������ ��� �� ���� ��� ���� ������ 
.������ ������ ����� ��� ������ ���� 

 

�� �� ����� ب�� ������� ����ب� ��������  1.6.09
�������� 

 1.1.33� 1.1.32���ب� ��� ������ ��� �� ���� ��� ���� ������ 

 

 

1.6.10  ����� ������ ������ �� ����� ���� ����
.������ ���� 

������  1.1.31���ب� ��� ������ ��� �� ���� ��� ���� ������ 
.������ ������ ����� ��� ������ ���� 

 

   1.1.34���ب� ��� ������ ��� �� ���� ��� ���� ������  �� �� ����ه ������.  1.6.11

  1.1.37���ب� ��� ������ ��� �� ���� ��� ���� ������  �� ������� ��������� ���� �������. 1.6.12

1.6.13 .�������� ��� 
 

��� �� ���� ���� ����� ��� ���ه ������� ������ ������ه 
 ��� ������� ����� �� ������ ������� ���� �� �����

.�������� 

 

 ��� �������� �����ه� �������� 1.6.14
 

����������� ������� �����ه�   ������� 

  

 

 

  

 ������ �������� ��� �� ���� ������� ������ه �� ��� ������
 
 

 

 ������ ������� ��� �� ���� ������ه �� ��� ������
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 ����� ������ ��� ���� ����� ����� ���� ���������� ������ 
������ ������� :��� � ����� ������������ ����� 

 

 

 
 

Outfall of wastewater discharge in the region early 1980’s 
 

 ������� �����PERSGA،2016 ���� ����� ����� ����� ���� ��� �������� �������� ������ �� ���� ��� ������ ����� ��� ����� ����
��������� ������ ��������� ������ ����� � ������ ��� �������� �������  

 ������������� ���� 
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 ���� ������� ������� �������� ����� ���� ����� ������ ���� �������� ����� ���� ������ ���� ���� ������
 ��� ������ ����2.1.05 �������  ������� ��� ��������� �� ���� ������� ��������� �� ���� ���� ����� �����

 ����� ���� �������� ��� �� ������ �� ������� ������ ������� ����� ������ ����� ����� ����� �������
���������� ��� �������. ������� �������� ����� ����� ��� �������� �������  ؛������ ����� ������ �� ������

 �������� ������ ��� ����� ����� ����� ������ ���� ������ ������ ������� �� ����� ���� ���� �� ���� �����
.������� ����� ���� � ���� ������ ���� ��� ��� ����� ������ ���� �������� ���� ������ ���� .����� ����� 
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����  ������ ������ 
���  �����ن �������� ه�� ������  �� ��� ���� ����� ����� ��������� : :����� � ����� �����/  ��� ������: ������� ������ 2.1.01

���� ����� ����� من  ��ه�� ������� � . ����� ������� ������� ������م�� �ن م��� ����� ������ ������� �ن م��� �����
��� ����� ����� ���ن �� ��� ��� ����� م� ������ من  ��������.����� �����  30������ ������� � ������ ���������� ����� �

 ��� ��� ه�� �����.
��� ��� ������م�� ������   ��� ه���� ������� ������� ������.  ��� ��� ������� �������������ن ه�� ������  ����من ����� ��  

�� ��� ���� ��� ������ ����ن ����ط م� ��ن م��� ����� ��ن م��� ������ م���� م��� �����. ���� ه�� ������م�� ���� ��� من �
��� من م��� �� �����������������. ���� �ه��� ��ط ه�� ������ ����� ������ �������� ��� �ه��� �������� �� ����� م��� ����� 

 ����ه� �������.

2.1.02 

��خ��ن ������� ����� � ����� �������� �������� ��������� ��� ��� �� ���� ����� ������� �� ��������� ��������:
 ������ ������ �����.������� � �����������ن ������� ���������ن ����� ه��� ������  ����� ������ �������

�� ����� ��������ن ��� ������� ������� �� ������ ������ �م� م����� ��� م������ ��������ن �������ن ���� ����� �� ������ 
 ����م��.

2.1.03 

 !ن م��� ������م�� ���� ������م����� م��� ������� ����  �����:� ���� ��
من ������� �������� �ن ������� �من ����� ������� �م����� �������ن ���ن ������ ��� ������م�� من ������� ��������� 

 ��������ن �� م���� م��� �����.

 ������ �������� � �������� � �� �� ���� م� �������ن ������� �������� � ��������� �������. 
������م�� ������ ����� ����� ��� �� ���� من خ�� م���� م����� م��� ����� ���� من خ�� ������� �������� �ن ��م��ن 
���� ���� م��� ����� �من خ�� ������ �����م�� �������� �ن ����� م��� �����. من ��ه��� �� ���� ������� ��خ�� ���� 

من ������ �������� �خ��� ��� ��� ه��� ���� ������ ��م�� ����� �م����� �������. ��� ���� ������م�� ���� ���� �م���� 
 .������ ������ ������ �� ����� ������� ������� ��م� �������� �� ����� ����� ������ ��� 

2.1.04 

 ����� ������������ Permanent markers: من ������ � ������ �ه��� � ��م�� ������ ����� �ه� ه ������� ����������� 
 ����� �����.� ���� ��� �من ���� ��� ����� م��� �م ���. ���� �� ����م�� م����� ���� �������� ����� ������ ��م� 

��� ���� من ����� ����� ����ن م��� م��� م��� ����� ���� ��م�� �����. �� ���� ����م�� ���� من ������ �������� �� 
�������� م���� ����� ��� ����� م��� �م��� ���� ����� ������ ������ ����� ����� ��� �ن ���� �����م�� �� م��� ����. 

������ ���� � ����� م����  ���ن ��������ن �������ن �� ���م�� ��� ������ن.�� م���  ���� ��������� �� ����������� ����ن 
  ��������ن. ������ن ه�� ������ �������

2.1.05 
����� ������� ���� �������  �������  

 ������ �����. ��� �� ��خ� �� ����� ��� م���.���� ������� م���� ��� م��� ���. ���ن ����� ����� ������م�� �ن ���� ������ 

1 
 ������ ������� ������ ������ ������م��

���� �����م� ����� ������ ������ 
 ������م��.

���� �����م� � ������ ������� ������ ������ ������ ������م�� ����� ��� ������� 
.��������� ������� ������� �������� ���� 

2 
 ������ ������� م��� ������م��

���� �����م� ������ ������� �����م� 
 ������م��.

���� �����م� � ������ ������� �������������� ������ ������م�� ����� ��� ������� 
.��������� ������� ������� �������� ���� 

���� ������ ��������� ������� �م��� ����� � ����م� ������ �������������� ���������  ������� ������ ����� ��������: 3
.������ ������ ����� 

4 

م��� 
����� 

 ����� خط
ged.ge.ged 

Degree decimal 

degrees N/S 

 خط �����
ged.ge.ged 

Degree 

decimal 

degrees E/W 

من  �������
� ������m)  

. ��� ��� ����� �� ��� ����� ������� ��� خط  (GPS)�� ������ م��� ����� �������� ���� ���� ������ ������ �������� 
 ��������� �� ��� ����� ������� ��� خط ����� �خط ����� ���� ����� ���� ���  ”N“����� �خط ����� ���� ����� ���� 

“S” ���� �خط ����� ��� خط ������ ��خ� ������ ��م ��� ��� .(-1 to -180)  �م����� ����� �����“W”  خط ��� ��� ����
 .”E“����� �����  (to +180 1+)����� ��خ� ������ ��م� م��� 

 
 degrees decimal�� ���خ�� خط ����� �خط ����� ����� ����� �� ����  :���� ����� ����� ���� ����� ����� �����

degrees  �������� ������ ����� ���� ����� ����(GPS)  �������� ������� ����� ���� ������� ���� ��� ن�� �� ���� ������ ���� �����
������ ���� ���ن من خ���� ����� ��������. ��خ� ������� م� ��ن ���� ������� �� ��� ������� �خ�� ���� ���خ�� ����� ������� ����� �

 ����� � خط ������ ���م���. ���ن ����� ��� من خ�� ������ط �� �������� م�� ����� ������� ����ط �� ����( �� �������� ������.
 

� ���ن ������ ����� ����� ����� من ���� من م��� �� ��� ���� ������� ���� من ����  �� ���� �� ���� ����� �����:
��� ه�� ������ ������ م���� م����� ������ ����� ����� �ن م���� ������� �������� ���� ������ ����� ����� �������. ���ن م��

����� ����� �� ����� ���� ������ من ������� ���� ���� ���� ������� ������� �������� ������ ������� من ��ط �����. ���ن �� ���� ��
 ���������. ���ن ����� ��� ������� ��� ��� ه��� �م� ���� من م��� م���� �����.

5 

 ����� ������ ������ ��� ����م� ������� ������� ��� ���� �����. ���م� ����م� ������� ����� �����

 ���� ��� ������� �������� �ه��� ����م�(����� ������ خ���� ����� �ن 

 ���ط �������

 ����� �� ������� ���� ��� �������
�خ� من م��� �����. ���� 
خ���� ������� ���� ������� 

���ط 
������ 

 ���� �� ������� ���� ��� �������
�خ�� من م��� �����. ���� خ���� 
 ���� ����� ������� �������� ���� ������
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  .������� ����� ���� ����� ��������   .������� ����� 

 ��� م��� �����
����� ����ف� ����� ����� ��� ف� ��������ه� �����ي� � �ي� ��� من ������ه� ����� ���ف� �م���ي�� 

 ��� ���� �� ��� ������ ������ من ���.������ ������ م�� ���ي� 

���� مي�� ����� )�� ����� 
 ��� �������� ���

 م�����(

 آخ� ����ي ����ي ���ي�ي ���ي

 �ي� م����  ����ي ���  �ي��ي �����
ف� ه�� ������ ���ن ��خ�� ��� م����� ����� ������� ������ ��ي�� �����. ��� ��� ه�� ������ 

 في��ن ������ خ�� ه�� ��������.�آخ��

������  �������.���� ����� �� ������ ����������م���. ���� ������� � ������ ��������. ����������� ������� � ������ �������
����  ������ ������� ����م�� �������. �م���� ����������� ������ ������ ������ي� � ������ ����������� �������.  ������

 ��� ��������� �������� �م���� ������ �����ن �������� �ي� ����م�� في ���� ���ي���.  ���� ������������ �������� ���ي��ي�. 
������ ف�  �ن������  �آخ�������� ��� ���ن ����� ������ ����� �� ��� ف� ������� �������. ��� ���  ������� ��� ���� ����� ������. 

�������� ������ ������. 
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م��� مي�� ����� )�� ����� 
 ��� �������� ���

 م�����(

خ��� ��� 
 ��ي

���  م��
 ��ي

 ������ م���� م�� ���ي� مي�� 
م���  � ����

 م����

���  م��
 ����ي

���� � �ي� 
 م���ي

 �آخ �ي� م����  �م���مي��  م��

������ خ�� ه��  ������ �آخ��في��ن��خ� ه�� ��� �ي���� ����� ����� مي�� �����. ��� ��� ه�� 
.�������� 

������ ������� (hannel/drainC):  ����� ���� �������� ������ ������ ��من ���� ���� ������� مي����� ������� ���� ��� . 
 . م��������  م��� �������ف� ����� هي ( �������� ��������� �����ي� )��������� ����  ������ �����

��� ���� ���(eptic tankS :) ���� ���ن �( ����� ����ي�� �������) �� مي�� ������ي��� �في ��� ��� ����م� ���� خ� �����
 ������� ������ ����. �ن ����  ��� ���ي������ ������ �����ي�� ��� 

 ���������� �(ewerS) �مي�� ����� من ���� ��� ��يي��  م������� ���� م���� ��  ه ���� ���� ��������  ���� ���
 .�������( ����� ���Unknown)  ���� .������ م���� � ���ن �� 

( ���Other)  ��خ�� ه�� ��������. �آخ��في��ن ������������  ���� �� ������ ���ن ������ ����� �ي� م��� �������� . ��� ��� ه 
See Tilley et., al., (2014). Main citation in Section 4 Further Information for more details on cesspits, 

septic tanks and sewers).    

  5-0 ��خ� ����� ������ من ����� �����(. ���� 5���� ��� ���� ����� �ي��� ���� ���  0�ي� �� ���  5-0������� ) من  7

 5-0 ��خ� ����� ������ من .م��� ���م�( 5���� ���� �� ���� �ي��� ���� ���  0�ي� �� ���  5-0من ������ )�����في� �  8

9 

 � ��� )�� ����� ��� �������� ��� م�����(3���� ��ي� ��� �

0 1-9 10-99 100-999 1000-9999 10000-99999 >100000 
��مي� ���. ���ن ����� ��ي� �����  6.3من ����� ����� �������� ���  3�1�� ����� ��� ���ي�� ����� ��� ��� �������. �� 

ف� خ�� ��� م��� ����� ��� ������ من خ�� م��� ف��� ����� � م��� ����ي��. ��ي� ���� �م��� ��مي� ����ي�� ����� 
��ي��. ���� �ن ��� ���ن �ي�� ف��� ����� �ن ���� ���� �� ��� �ي�� ����� م��� ����� ������� من خ�� ���� خ�� 

 �ي�� ���� ����ي�� �� من خ�� ����� م��� ���� ��� ��ف� م� �ين ����ين م����ين �م���� �����ف� �ي���� ������ �����.

10 

م����� مي�� 
����� 

 %.100%(. ����� �� ���� ������ ������� م�ي� مي�� ����� )
 ����
 �� ����� م���� �����

��� في 
����� 

�ي� 
 م����

 ������ي آخ�

          ���� م�����
         ���ي�
         ����ي�
     70    ���ي�

   30      �ي� م���� 
         �خ��

�������        100 
% من مي�� 70����� ����ف� ����� ��������. ف� ه�� ������ �����ي�� ��ي� مي�� ����� ���� �������� �����ي�. ������ ���� ������ 

 % �ي� م���ف�.30����� ������� �������� �����ي� ف� ����� ���� �����ي� ������ي� ����� ���� 
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 %.100����� �� ���� ������ ������� م�ي� ������ )%(.

������� 58 �����  �����  16 

  ���ي� ������ ��������ي�
3.5 ����� 

�خ����ي�  
 م����

22.5 

����ي� % 3.5� �����% 16% من ������ ��ه� ������� � 58���� ������ ����� ������� ����� ������. ف� ه�� ������ ��� �� 
 %  �ي� م���ف�. ���� ������ ������22.5� ����ي� ������ي� � ���� ����  ������ ��������ي�

http://www.biomassenergycentre.org.uk/portal/page?_pageid=75,18722&_dad=portal&_schema=PORTAL 
 

من  2015 م�ي�� ��ي� �����ي�� ف� ����� 15�� �ف�� ����� ���� ������� ������� م�� ف��� ����� ����� ������ ���ن مي�� ������� ���� �
من ������ ���ه���ي.   ������ ���ي��� من �� م����� م� من ��� ������� � ����م� ��������من % 14����  � �ي�خ�� ����� ������

  م����م�ي��  13 ������� ���� ���� �� مي��
 http://news.bbc.co.uk/1/hi/england/8456879.stm  
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 ��ش��� ���� ��� ���� �ل���� )���� ����� ه�� �ل�����. ��� ���� ل��� �ل��� ��� ��� ه��� �� ����(

 ه�� �ل��� ��� ����� ���� ش��� �����ي ���ي لا شيء �ل�����ل��ش�� 

    200    �ل��ل�����ل������� 

cfu/100ml 

������������       100cfu/100m

l 

BOD       5mg/L
-1

 

COD       2mg/L
-1

 

TDS       - 

TSS       50mg/L
-1

 

����        
�� �� ��� �ل����� �� ���� �ل������� �� �ل������� ��� �ل����� �ل����� ����� �ل���ل�� �ل������ ���ش��� ���� �ل����. ����� ������ �

 �ل����� � ��� �� ���� ل���� ��� �ل��� �� �ه��� ه�� �ل��ش���. 
 

 .������� �ل��ش��� ����ء �لل�����ً. ��� ��� �����  ������ ش������ �� ه�� �ل���� �ل���� ��� ����� ��� �ل������� 
 

 

��� �������������� ��������� (E.coli and Enterococci) ل��� �ل��ي(. �ل���� �ل����ء) ���ل������ل���� �ل������� �ل������ � ه��
 لا�������ه�� �ل������� �� ���� ��� ���� �ل��� �����  ���� ���������.  �ل���� ��� ���� �� ��� ��� ���� ���� �ل���� �ه�

 :��ل��لي
- Escherichia coli (Faecal Colibacteria) 250 cfu/100 ml (cfu = colony forming unit) 

- Intestinal Enterococci (streptococci) 100 cfu/100 ml (cfu = colony forming unit). 

 ������: ل���� �� �ل������� ���� 

“FEE (2011). Blue Flag Beach Criteria and explanatory notes. Pp. 39. 

http://www.blueflag.org/Menu/Criteria/Beaches/Beach+Criteria+and+Expl+notes+2011”. 
 

�ل������ ���� ��ل����� �ل����� ��ل ���ش� ل���� �ل���� ��� ������(  E.coli and Enterococci)�ل��ل���� ��ل������ �ل������ 
 . (GBRMP)����ل�� �ل���� �� �

 

 

����� ������� �������� (BOD) �ل����� �� ���� �ل���.  ���ه� ��ش� ��� ���� �ل���� ���� BOD  ����ه� ��ش� ��� ���� �ل
���� ���� ������ ����� �ل��� ����� �ل� ��� ���ه�  BODل� ��� �����  ��� ���� �ل����. ���ش�� ��� BOD����� �ل��� �ل��ل�� �� 

BOD  ����2 mg L�ل���� ��� �ل����� ���� ل�� ����  .(GBRMP)�ل������ �ل���� ���� ��ل����� �ل����� ��ل��ل�� ���� �ل���� 
-1  ��

mg L 10��� �ل�  BOD�ل������ �ل����� �ل�� ����� ���� �ل��� �� ����� ��� ��� �����  ���
-1

  ���� ��. 
“Mocuba, J., J., (2010). Dissolved Oxygen and Biochemical Oxygen Demand in the waters close to the 

Quelimane sewage discharge. Master thesis in Chemical Oceanography NOMA. Geophysical Institute, 

University of Bergen – Norway. School of Marine and Coastal Sciences, Eduardo Mondlane University –
Quelimane. https://bora.uib.no/bitstream/handle/1956/7063/71955008.pdf?sequence=1”. 
 

�������� ������� � �������)COD(  ���ل� ������� �� ���� ��� �ل�� ����ه� ��ش� ��� ���� �ل���� �ل�������� �� ���� �ل��� .
 �ل�����ل������ ���� ��ل����� �ل����� ��لل� ��� ���ه� ��ل�� ���� �ل���� ����� �ل��� ����� ����� ���� ������  COD����� ل� ��� 

(GBRMP).  
 

 ������� ������ ������ �����TDS  ����ل����� ����� �ل���� �ل���� �ل����� �� ���� ����� �� �ل��ء����� �ل� ���� �ل���� �ل� 
http://bcn.boulder.co.us/basin/data/NEW/info/TSS.html .) ������ ل� ��� ���ه� �� . ���� �� ������ �ل���� �ل��ل��لا

لا ����� ���� �� �ل������ �ل������.  TDS. (GBRMP)�ل������ �ل���� ���� ��ل�� ����� ل���� �ل����  �ل��� ����� ���� ������
 �ل��������.ل���� ����� ����� �� �ل������  ل���� �ل���� ���ش��ل������ ��ل���� ������� ���ش� ل������ 

 

������� ������ ������ ����� TSS ل��ش�. � �ل���� �ل���� ��ل��ء � �ل�� �ه� ���� �� ����� ����TSS  �� ����ل� ���� �� ����
�ل����� �ل��ل� �� �ل����  .��ل������ �ل������ ����� �ل��� �ل��ي ���ل������ل���� �ل������ ��ل���� ��� �ل���� �ل����� ��ل������ 

 �ل��ل�� �� ���� ����� ����� ��� ��� �ل���� � �ل���� �ل�����. 

http://bcn.boulder.co.us/basin/data/NEW/info/TSS.html.  

TDS  ����ل������ ل� ��� ������ ����� ������ ل���� �ل��� �����. �ل�� �� ��ش��� �ل��� ���ش� ل���� �ل���� ��ل����� �ل����� ��ل�
 . �ل����

http://www.gbrmpa.gov.au/__data/assets/pdf_file/0017/4526/GBRMPA_WQualityGuidelinesGBRMP_R

evEdition_2010.pdf .  

� ل������ �ل����� �� �ل����  2.0mg/L�ل������ �ل������ �ل������ ه�  5.0/15mg/L�ل���� �ل����� ل������ �ل������ �ل����� ه� 
 .0.7mg/Lه� 

 

 ���� ������Other  ������� ��� ���� ���� �����ل���� �� �ل����. �ل���� �ل������������ ��  ������ ������� ��� �ل� ������
������  ����ش��� ��� ���� �ل��� ������ �ل����� ����  ��� ��� ��� ��ش� �ل����������� ل��� ������� �� ��� ��� �ل����

2015. 

 %100�ل���ل��� ��� �� ����  ���������� �ل���ل�� )%( �ل����� �� ����� �ل��� ����� �ل�����. �����  13

  ����ي  ��لي  ���� ���ل�� 
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 100 ����  ����  ��� م���� 
����� ������� ������ ������ �����  ����� ��� ������ ������  �������� م��� �� �������������  ����������� �� �������� ��� 

.������ 

 لا ����لا ����� ��� ������� )���� �������� �� ����� ������( 14

 

15 ������� ������� ����� 
 .�� ������� �������� م����� ��� �����  ��� ��� ��م����ن ������م� �����ً ���  ���� ��� ����� من �لا������

 

������ 2.2 
؛ ���� ������؛ (GPS) ���� ����� ������ �������� ����� ����� ����� ������ �������؛ ؛������ ����� ��� ������ ����� ���

����� ���ن من ����� ���� ������ ��� ���� ���� م��� ����� ����� ����م��� ������� �� ��م��� ������� من ����م�� ������  2.2.01 ��م��� ������ ��م��� ����� ������� ������ ����� ������.؛ ������ ����� ������ ؛���� �� ��� ����؛ ��� ����� ����
 .GPSم���م�� من 

 

������� ������� ������ 2.3 
 ���� ���� �لا����� ��� �ب�� ������� ���� ��� ����� ������� ������ �������. 2.3.01 �� ������� �������. م����� ������� ������� ���� ������ ����� ���� ����� ���� �لا������ م���� ����� ���� ��������

 

2.4 ������ ����� 

2.4.01 

Corcoran, E., C. Nellemann, E. Baker, R. Bos, D. Osborn, H. Savelli (eds). 2010. Sick Water? The central 

role of wastewater management in sustainable development. A Rapid Response Assessment. United 

Nations Environment Programme, UN-HABITAT, GRID-Arendal. 

www.grida.no http://www.unep.org/pdf/SickWater_screen.pdf 

2.4.02 

PERSGA (2016). Standard Survey Methods for Key Habitats and Key Species in the Red Sea and Gulf of 

Aden. Regional Organisation for the Conservation of the Environment of the Red Sea and Gulf of Aden. 

PERSGA, Jeddah. 

 

PERSGA (2015). Regional Guidelines on Wastewater Management in Coastal Cities on the Red Sea And 

Gulf of Aden. August 2015. Regional Intergovernmental Organisation for the Conservation of the 

Environment of the Red Sea and Gulf of Aden. 

2.4.03 Tilley, E., Ulrich, L., Lüthi, C., Reymond, Ph., Zurbrügg, C. (2014). Compendium of Sanitation Systems 

and Technologies – (2nd Revised Edition). Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology 

(Eawag), Duebendorf, Switzerland. p. 175. ISBN 978-3-906484-57-0. 

014%20Comphttp://www.sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/TILLEY%20et%20al%202

endium%20of%20Sanitation%20Systems%20and%20Technologies%202nd%20Revised%20Edition.pdf 

 

2.4.04 
UNEP (2015). Draft Wastewater Pollution & Coral Reefs. Science-to-Policy Brief for UNEP DRAFT 

September 2015. C2O. UNEP. 

2.4.05  ��  ����� ������.������ ��� 

 �� ������� من ��� ����� ���� ��� ������ ���� �� ���� ������ ������� ��� ������ ������ب� ������ ب������.  ��������� 

 ����� ���� ��� ���ب� ������� ������� ��������� ������������� �������� �� م����� ������� �����ب�ن ���� 
 

 

 2.5 ��ع�� ���� �������
��� ��� ��� ���� ���� ���� م��� م��� ����� ��� ��� ������ ����� �� م����  ���������� م�����  م���� ��� ���� �����
 من م���.

2.5.01 

 ����������� ب�� ���� ������ ������� من ����������� ������ ������� ����� ��م� ������ ������� ������� �ن ���� ������. 
. لا ���� ��� ���� م���� ��� ������ �� ������. ����� ���������� ���� ������� ب ������ب ����� ����� ��� �� ب��� ���������
. ������ ������ ������� ����� ���� ������ �������� � م����� � ��� ��������� ������� ����� �� ������� ��� ب��� ����� �������� من 

������ ��������� ب�ن ������ م����� م��� ����� ������� ������ ���� ������� ����� ����� ���� �� م������� � ���� م���  �����
 ������ ��������� ����� � ������� ������� ������� � �لا�����م�� ������� ��������� � �لا�������.

 

.�������� ������� 2.5.02 
����� �لا����� من ��������. ��� �� ��ن م���� ����� م��� ����� من ��� ������ ������� ����ن ����� ������ � ������� ب��� ���� 

 ����� ����� �لا������. 30����� ب������ ������ ب��� �������� �� ����� �������. 
 

�������� �� ������� ب����� ������� ����� � ��� �� ���� م� ����� ����� م����� ������� ��� م������� م����� ����� � 
 ������. ������ ���� �������� ���� �� م�������. 

2.5.03 

�������� �� ����� �����. ��� �� ���� �����  ��������� �������� ����  ������ب�ن ��� م������ ����� ��� ���������� 
 .� ب������م���� ���� ���� ���� م��� م��� من �������� ��������. ��� �� ����� �� م����� ���� ��ب���م��������� 

 

م������ ������� �� ���� ���� من ����� ������ ��������� ب������� ������� ���� ������. ��� ��� �� م����� �� ���� ��� �� 
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���� �ل������� �ل������. ��� �� ����� �ل������� �� �ل���� ��� �� ���� ���� �� ���� �ل���م ������ ������ �م ���� �
 ���� ����� ��� �ل������ �ل������.

 2.5.04 ����م ������ �ل����� �ل� �������� ��م ����� ���� �������� ���� ��� �ل������ �ل�� �م ��������. 
����� �ل������� �ل������� ����� ������� ��� ����� �ل� ��� � ��م ل�������� �ل�� ��م  2.5.03م ��� �ل������� ��� �ل��

����� ����� �������� �ل��ل� ل���� �ل������ �ل������ ���  ��� ����������. ل�ل� ��� ������� �ل���� ��� �� ���� ����� ل�
 2.5.03�ل��� 

 

 
 

0-10 ��� ���������� ������ ��� �� ��� �� ��� ������  ؛������� �������� ��������    2.6 

�� ������ ������� �ل����� ��� �� ��م ��� �ل����� ل���� ������ ���� � ��� �ل����� ��� ���� ����� ���� ��������. �ل�������  
. �ل���� �ل������ 10���� ����  10 –0�� �� ���� ��� �� ���� ��� ���� �� �ل���� �� �� ��� ���م ����� ������ �� 

 ������� ��������. ����� 30ل������ ��م ������ �� ����� �ل����� ل�� ����. ����� �� ���� ���� ���ل� 
 

�� �ل���� �ل������ ل���� ����� ���� ��� ��� ������� ���  ()��� ��� ������� ��� �ل����� �� ����   ���  ���
 �� �ل���� �ل������ ل���� �����. ()�ل����� ��� ���� 

 

���� �� �� ���� �ل��� ��� ������ . ��� ��� �� ������� ��� ���� ������ ���� ����� 2.6.01
 �� �ل����� �ل�������. ������ ���������� ���� ��� ����� ��� ���� 

 

���� �� �� ���� �ل��� ��� ������ . ��� ��� �� ������� ��� ���� ������ ���� �������� �ل���� 2.6.02
 ��� ���� ��� ��م �ل��� ������ �������� ���� ����. ����� ��� ���

 

2.6.03 
��� �ل������ �� ������ 

 �ل����
 

���� ���� �ل��� ��� ���� ����� �� . ������ ��� ��� �� ������� ��� ����
������ �ل�� ���� �������� �������� �� �ل������ ��� ����� ����� �� ����� ل

 ���� �ل����.

 

2.6.04 
���� ���� �ل��� ��� ���� ����� �� . ��� ��� �� ������� ��� ���� ������ ��� �ل������ �� ��������

�������� �������� �� �ل������ ��� ����� ����� �� ����� ������ �ل�� ���� ل
 ���� �ل����.

 

 ��م �ل����� ������� ��ل����� ��م �ل������ ������� ��ل����� 2.6.05
 

 �ل�����
 

 ������ �ل������ 
 
 
 

  ������ �ل������
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 ����� ������ ��� ���� ����� ����� ���� ���������� ������ 
������ ������� :��� ��������� ������ ��� ����� ���� ����� ����������  

 

 
 

Reef monitoring، northern Saudi Red Sea، early 1980’s 

 ������� �����PERSGA،2016 ���� ����� ����� ����� ���� ��� �������� �������� ������ �� ���� ������ ��� ����� ��� ����
��������� ������ ��� ����� ،����� ��� �������� ������ � ��������������� ������ ��� ����� ���� 

������ ������� ���� 
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 .����� ����� �������� ������� ����� ������ ����� ���� ���� �������� ���� ������ ������
 ��� ������ ���� �� ������� �������� �������� �����3.1.09  ���� �� ��� �� �������� �������

 ����� .�������� ������� ������� ��� ������ �� ���� ������� ��������� ����� �������� ���
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 ���� ������� ���� ����� � ������ ����� ���� �������� ��� �� ������� ������ �� �������
���� ����� ����� ب������ ����� ���� ��� ��� ��� ���� �� ����  ؛��� ���� ����� ب�������� �����

 ���� ������ ب���. ���� ������ ���� �� ������� ���� ب����� ����� ��� ��� �� ������.

������ ���� ������  3.1 
���   ������ ���������ي� ه��  ف� ����� �������ف� ��� ت���ف�: ���� ����� ��� ������ ������������ �����  ؛��� ����� -������ �������

��ي� ف� �������� �����ي� ���� ����ي� ������ ������ �������ي� ���ي�  � �������ي���ت��ي� ���� ��م�� ����� ��� ���� ��ي�ت
ي���� �����يب ��� ه�� ������� ف� ���� ���� ����� من ������ �����ي�ي�،  ������ �������ي� ���� �� ت���� ��ي�� ����� ����ي.

ي�ب ���ف� م� ت����� �� �����  .��ي�� ������� 15�  �����ي������� �����  ��ي�� 30�ف��� من ���� ��� ����ين �����يب ������� � 
� من ����م �� ���� �������ين �ه�ي� ه�� ������ ف� ��� ������� ������ ������� ����ي�.  ي�م �����ي� ف� ه�� ������ ��� ��� ������م� 3.1.01 ���ي� من ��� ��� ����� ��������.

م�� ����� م� �ين ��م�ين من ����م�� �������. ت���ب ���ي�  20���� �ن ����ي� ف� ����� ���ي�� �������� ف� م���� ����� �������� 
يس ����� ت���� ��� ���ي��� ��� ف���� � ي�م م����� ����� ����� ������ ��� ��� ه��� �� ت�ي� ف� �������. ���� ه�� ������م�� ف��� �

� �������ي�. ه�� ����� م� �ين ����ي��� �������� ه� ������ � ������ من �����ن ����� م� �ين مي�� ����� �ت��ي��ت�� �����ي� ��� �����
 ��� �ه�ي� �������� ف� ������ ����ي�� ��ي�� ����� �������� م��� ����� من ت��ي��ت�� �����ي�.

�ف��� ����ين �������� ������م �����ين �����ين ��� �ف��� � ��� �������� ي�ب �� ت��� ���� �� ��������� ��������:�������� 
 3.1.02 ��ي�� ������ �����.�ي�� ت��ي� �ت��يب ����ين ������� ������ ��� ��������� �����ين ���

 ��تم ت��ي� �������ين ��� �����ي� �����ي� ف� ������ �����، �م� م���ي� ��� م������ �������ين �����يين في�م ����� ف� ������ ����م
������ ������� ����� ي�ب �� ي��� ������ ������ �������ي� ���ي� ���ي ي���� ت���ه�، �م���� ���� م����� في  :������ ������

 .Control������ ����ي�ي�  ��� ���� �� م��ن ��ن ��ي�� �ن ������ ��ي�� ����� ������� ����� 

3.1.03 
من ���ي�� م���� ����� � ي��� ��� ���� م����ي� �ي� ������ي� ������� �� ��� ��� ه��� ��ي�  �� � ����في ��� ����� من ه�� ����ي� ف�

�� ��� ���ي�� ������ ��ي��. ��� �� ي���� ����� من م��� ت��ي� م����� ��� ���� ���� ������ �������ي� ������ ���� �����
� ف� ������ �����. Control������ � ت��ي�تم  . ��� ��� ������ م���ف� ����� مي�� ���م��� ت��� � ���ي�� ���� �������� في ��

 مي�� ����� ������ي� ��������. ه���������� �� �� ������� ������� �����ي� ف������ ه� م���� ي��� ��� ��ي� ���� م���� ���
ن ������ ��������، م ����� ���� ������ ��� ه�� ����م����� ���ي��� ����� ��م� �ي� �ت� � �������ي�ب  �����:� ���� ��

 ������ م� ت��� من ������ ������� �������� �ن ���ي�� في ������.

3.1.04 
 

 . ����ف�� �����ي���م� ������� ������ ������� ���ف��� �������� � �� ��  ت��� 
ه��� ���� ��� ��� ����م �� ي�م ������ ��� �����ي� ������� ���� ������م�� ���� ���� �م���� من ������ ��������، من   

ي�ب �ي�� ������ �� ����� ������� �����ي� ��م� ������ي� ف� ���ي� �ي��� ������ ���  ������. في م���ي� ���� ����ي� ��م�� ����� �
  .������ ب����� 

������ ��������� ���������� ���: 
 .������ ������� ������ هب،�ت �ين ������م �ن ����� ���� ت��� �� � .1
����� ��ت��� � ،������� �����من  ������ ت�ف� ����ي���� �����ي� ��� من ت��� .2

 ������ ����م�.����م� ��م���� �������� 

 م��� ����� ��� ت��� ������ ��� �������.� ���ين من م����م���م ��������ين � .3

������ ���م� ����� م�� م��يي�  ������� �������   �����ي��� ������ .4
Greenfins ��� �ي�� ت��� ���� �� ������ من ���� م����� ����� ��� ف����. 

 

 
http://www.greenfins.net/ 

3.1.05 
 

 

 

 

 

 
 SCUBAي��� ��� ��ه���� ����ي�� ��� ����� ����� . ������ي���ي� من ����� ��������ي� ���ي ت���� ��������� ����م� �ي��� ��� 

 .UNE��ي�� ��مم ������� � من ������م �� Greenfins���� ������� �������  � م���� ������� ��������
 (http://www.unep.org/roap/NewsandEvents/SuccessStories/GuardingtheSeas/tabid/6678/Default.aspx). 

��� ����ي� ������ي�  �����في م���� � ����� ������� ��������ت�� من  ��� م� ي�� ه�� ����م�� ت��� ��� ي��� :(����ب��) ������� �������
، �م����� من �������� �������ي� ������ من�������  ������ ������� �������� �����  ����� ������� ������م��مي� من ���� ف����، 

 ���� ت��� �� م��� ���� م�����  ���م� م�ي��. 

3.1.06 
 

 

���في� ��� م��. ي��ن ت��ي� ��م��  20م�� من ����� ��� ��س ��� �� ������� ����� م��ف�  5����م�� ��� ����� ي�ب �� ت��� 
، �������، GPS��� ��س ����� �� ������ ���� ��� ����� م�����. ��� من ���� ��� ��� ������ �������� �م���� م���� ����� �

 ��م ������نف� م��� ���ي ������ �����ي��ن ������� م���� ����� ت��ي� ������. ����ن من ����ت����في� ������ � �����، �� �����
 �������ين.  ����يين �������ت��ي� م���� ����� ������ي� �ف�� � ������������ ����� ���م  �������ين �����يين ���ي��ن ��ي�

������ ��� ����ي� ���� ت����� ������� ����ي� ����م� ف� ���� ������  ��� ��م�� �����.ي��� ����ي� من ����� ���� ت����� ف� 
���� ي��� ��م���ي� من ����م� ����� ��� م��ن �����  �ي�ب ����� ��� �� ت��� ���ي�� ت��ن ��� �����ت���� ��� ف���� 
 ف� ����� �������. ����في�������� ��ي�� ����م�� �م�ن ت��ي�  . ����� �ين ����م��
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3.1.09 

����� ����� 
 24�ل���� ����� ������ ��� ����� �ل����� ل�� ���� ��� ����. ��ضع ����� �ل����م�� �ل�� ��� ����� �� ���� �ل�����ل�����ل���. 

 ���� �� �ل���. ����� ل�� ����� ��� م��� �� ����.

1 

��������� ���� ������� ������ 

������ �ل����� ��ل��� �ل���� �����ع �ل����م�� ����� �ل� �ل����� ���� �ل������  ���� ��ل��م� ل���� �ل���� �����ع �ل����م��.
 ��ل���� ��ل������.

2 �������� �����   �������   ����� �����  ����� �����  

3 
 

������ ���� � ���   ������ ����� ���� �����   
�ل������ �م���م�� ����� ل��� ل� ��� ������ �ل���� م� ��� ����� م� ������. ���� ����� ���� �م��ع �ل���� ���� ��� �ل��ل�، ��ل���� �� 

 ���� ���� �� ������� م� ���� selection criteria checklist ����� م������ ������ �ل���ع
 �ل�.�ل����� ...� �ل������� ، �ل������، �ل�����للا� ���� ��عم ،�ل���� ل����عم����� �ل���� �م�� ���ل� � -
 م��ع �� م��� م���� �� ��� م� �ل����� ل�ل� ����� ���� �ل� ����� م��ع � م��� ���� ��� �����. -
 م� ����� م������. �� م� �ل���������م���� �� ����  �ل��� �� م��� م��� �ل��� ����� -
 ل������ ���� ����.���� م��� ل����  �ل����� ����� �� ����� ��� ������ �� �ل���� �ل������  -
 .��ل����� ���� �ل��ض��ل�، ��ل���ل����، �ل������ ������� ����� ��ل����� �ل���، �م����� �ل���� ���� ل������ م� ���  -
 �م����� ���� �م��� ����� ����� �� �ل��� �ل������ ل���ع �ل���  -
 �ل���ع �ل�� ���� ����� �����. ���� معم�� ����� �ل���� �ل������ ل����ع �� �ل����ع �ل������ �ل������  -
 �م�� ���� -
 

 �ل����� ��� ���� ���� �م��� م����� م�����.���� ���� ��� ���� م� �ل������� ���� ��� �ل���� ���� ملا�م� ل����� �ل��� مع 

��� �ضع ����� م����� �� �ل����� ����� ��� ���� ���� �ل��� ��� ���� م����� �� �ل������ �ل������. ������ �ل��� �ل������ ����� 
 م�� ���� م����� �� �ل���. 5م�� ���� ������ �ل� م����� �� م���  20��� ���� �ل��� 

����� �ل������ �����  �����.  ��ضع ���� ��������� م� �ل�لا����  ��� ���� ������ ��� �ل��ل� ������ ���  ���� ��� �ل��� ���
 ��ل����.�ل�لام�� �ل����� 

  

 

 

 

 

 

 
 
 
 

م� �ل���� �� ����  ������ ��� �� ������ ����� ���م� �لا������� ������ ��� ������� ���ع ������ �ل�لا���� م� م��� �ل��� ��
 �ل��� ل����� �ل�����. 

��� �� ���� �ل������ ��� ��� ��� . ��� �� ���� �ل������ �������  �ل�� ���� ��ل�لام�� �ل����� ���� �م���م� ���� �ل��� �ل�����
 ����� ����� �ل����� �ل������. ��ض� ����� ����� ���� ������������ �ل��� �ل���� ل��لام� ����� ����  ���م���� ��

 

 
 

م��.  20����� ���� ��� ���� ل�� ���� ��ل�  ����������� . ��ل�� ��� �ل�لام�� ��� ل�� ��م� ���� ���� ������ ضع :����� �����
 .����ع �لام���ل���� ���  ��� ����� �ل���� � 5م� �� ����� �� �  2.5 ض�� م���� م������� ����� �ل��� ���� ���� �ل����� ل�� 

3.1.07 
 

 ���� �������� م� �ل����ع ��ض����ل����� ��� م��� م� �ل����م��  
�ل�لام�� ��� ������ �� ����ع � ��� �ل� �ل�� ل���ل����  ����������م�� ��� � ���� ����لا���� ��� ���� ����  :��� ����
 3.1.08 ل����. م�����ل����� ����� 

 ���� �������� م� �ل����ع ��ض���� ل����� ��� م��� م� �ل����م�� 
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��ع���  ���
 خط  �����

  خط �����  ��ع��

��� ��ع��� 
 خط  ��خ���

  خط �����  ��ع��

���� �������(GPS)  �� ��� ����� ����� ��� ������� ������ ����� ��� �� ������ ��� ��� .������ �������� ������ ������ ����
 ��� ����“N” ��� ���� �� ��� ����� �� ��� ������� ������ ����� ��� �� ������ ��� ��� ��� .“S” . �� ��� ������ ��� ���

���� ��� ������ ��� �� ������ ��� �� �����  W  180-1� ������ �ن -������ ��� �� ����� ��� �� ���� ��� ����� ����� �
 .E  180-1�� �ن ��� �� ���� ��� ����� ����� ��� ����

 

4 

 ��� ����ن� ��������� ����� ��م �� ��ع��� ����� � �������� ����� ����� �

���   ���  ����ط  ����  ����
  �ع���

. �� ����������� ����� ����� ����� �����  ه�� ������� ������. �� ه�� ������ �������ي ��� ���� ��������� ���� ��� ��� ���� ����
ن ������� ��� ���� �ه��� ه�� ����� �ن ������� هي ���� ����� ��� ��� ����� ��� ������� ������. ����ن ����� ������ ����� �����  �

 ��� ������ ����. ��� ��� ��� ه�� ���� �������� ��������� ���� ������� �ن ���� ����� ������� ����� �����. ���ن ������
 ��� ��������� ���������  ����� �ن ��� �������� ������ ������� �ي ������ �������.
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 ��ع����� ����������� ������ ��ع���� � �� ��� �� ������� ���� ������� ������ �ع��� ���� ������� �

   ����� � ��ع�� ������  �����ط

������ ��� ������ ���������� ��������� �� ����� ��� ������ �ي ���� �����. ��� ������ �ن �� ���� ������� ���ن �� ���� ����� 
����� ����� ����� �� �� ���� ����� ��� ���� ������ ����� �� ������� ��� ������ ����� �ن ����� ������� ���� ���ن �ن 

 ��� �� ����� ������� ��� �������� ������ ������� ����� �����. �������. ��� ���� ������ �ن �� ����� ������� ��

��� ��� ����� ������ �ي ������� ����� ��� ���� ���� ����� ��� ���� ������ �ن �������� ��������. ������ ����� �������� ����� 
��� �ن �� ه��� ���� ������� ���������  �����.��� ���� ����ه� ��  5��� ���� ������ ��� ������ �� ����  20��� ���� ����� 

����� �� ����� ������ ���� ������ ��� ��� ���ن �� ���� ��� �� ���� ������� ���. � ���� ���� ����� ��� ������ ����� ���� 
 ����� ���� ����� �ي ������� ��ن ��� ����� ������� ���� �����.
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 ������������� � ����� ��� ����� ��� ����� ��ع�����

�1200 ��� ������ ��ع�����  50� ��� �������  ������� ������� ����� ��� ��� 1200�  
  ����� نعم�������� 
������ ms

 نعم ؟ 1-

������� ������ ������� �������� ����� ������� �ن �����ن �� ���� �ن ��� �������. ������� ��������������� �ن �����ن �� ���� 
���� ���� �� �� ��ن ه��� ������ ����� ������� ����� ������ ������ ���� �� ��� ���ن �� ���� ���� ����� ����� �� ��������. 

. �ن �����ن ����� ��� ������ ����� �� ������ ������ ���� ������� ����� ��� ����������� ����� � ي�� ��� ���� � ���ن������ ����
� ���� � ���� ����ن ������ �� ��ن �����ن ������� ������ ������. ���� �ن ��� ���ن ������� ���� ���� ���� ������. ������ �ي ه�

 �  ����� ������ ������ ����� ������. 1200هي   � 50�ي ���� �� ������� ���  ����� �������  ���� ������ ����� �ن ������ ������
������  

(Secchi)� ������ � �����ع���  ����
�������  

o
C �������   ��خ� 

12�  10� 26.5 36 - 

 ����� ��� ������ ���Visibility  ��� ���� ���� ن ������ �ن���Secchi disc  ��� ��� ������ ن��� ���� ������� ��� ������ ��
 :(GBRMP)�� �����. � ���� ����� ����� ه� ��� ������ ������ ���� ������ �� ������� ������� ������� �������� ������ 

http://www.gbrmpa.gov.au/__data/assets/pdf_file/0017/4526/GBRMPA_WQualityGuidelinesGBRMP_RevE

dition_2010.pdf. The GBRMP trigger for water clarity is 1.0-1.5m in enclosed coastal areas، 10m in open 

coastal areas and 17m offshore.  

������ ���� ������� ����GBRMP   ن ����� ������ �������� ���� ����� �ن ����� ���� �ن� ������ ����� ��� ���� � �� ���
1ºC.0 ��� ���� ���� ������� ���� .������� ������� ������ ����� ��� ��� ������ ������ ����� ����� ������� ���� �� ن �����ن� .

������ ����� ������ ��� ���� ����. ������� ���� �ن ������ ������ ���� ������ ��  �ن ���� ���� ����� ������� ��� ���� ����� ���
 ������ �������� ������� ������� �������(GBRMP)    . 

 �ن ������ �����ي. Secchi disc   ������� ����� �Salinometer�������� ������ ��� �ن ���� ��� 
The drawings of the secchi disc and the salinometer are from: 

“AIMS (1997). Survey Manual for Tropical Marine Resources. 2nd edition. P.390. Ed: S. English، C. 

Wilkinson and V. Baker”. 
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�� ������� ����� �� ������ ������� ��� ����� ����� ��� �� �������� ����������� �������( 
����� ����� ��/�����2)  

 ����� �لا����� ����� �������
 أ���  CaCO3 ��������� ��  ي������� ��

90 9.5  80  0.5  5/10/2015  5/11/2015 
���� ������� �� �����/�����/����� �� ������� ������ ������� ����� �� ���� ���� ������� �� �����/�����/����� �� ������� �����  ����

 ��������� ������ ����� �� ���� ������� ���� �� ��� ���� �������� ��� �� ������ �� ����� .������� ����� ���(CaCo3)  ��� ��
�� ��������� �������� ���� ����� ����� �� ���� ���� �(CaCo3) . ������� ������� �� ������ ���� ������ ������ ��� �� �������

 ������ �������� �������(GBRMP). 
http://www.gbrmpa.gov.au/__data/assets/pdf_file/0017/4526/GBRMPA_WQualityGuidelinesGBRMP_RevE

dition_2010.pdf. The GBRMP trigger for sediment is a maximum mean annual sedimentation rate of 3 

mg/cm
2
/day، and a daily maximum of 15 mg/cm

2
/day.  

������� ������ �� ������� ������ ����� ����� 
“AIMS (1997). Survey Manual for Tropical Marine Resources. 2nd edition. P.390. Ed: S. English، C. 

Wilkinson and V. Baker”. 
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 �� ��� ������ ��� �����أ � ����� ������ ��� ���� ��� ������� ��������������� أ��

���  ���� ���� أ����� ���� ������لا  ������
����� ����� ��� 

E.coli        

Enterococci        

DO        

pH        
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Chl a        

TSS        

PN        

PP        

����        

�� �� �� ��� ������� �� �����ي ��������� ��� ������� ������� �� ���� ب�������� �������� ب������ ���� ������. ب���� ������ ��� �����
��ف�ه� ��� ����� ������ �������. ��� �� ����� �� ���� ����� ������ ��ي ����� �ه��� ه�� �������� ���� �����ي ������� ���� 

� �ف�� �����ه�. ���� ������ ف� ه�� ������ ��ف����ي ��� �������� ����� ������ � ��� �������. ���� �������� �� ����� ��� ����
.������� ����� 

��� �������������� ��������� (E.coli and Enterococci) ه������� ����ي(. ������ �������) ��������ب������ ��������� �������� � ه� 
ه�� ��������� ف� ���� . ��� ��������� ��� ���� �� ���� ������ب���� ����� ��� ������ �����  �� ������ ����� ������ ��� ������

 :������ي����� �����  ��� ������ ��������
- Escherichia coli (Faecal Colibacteria) 250 cfu/100 ml (cfu = colony forming unit) 

- Intestinal Enterococci (streptococci) 100 cfu/100 ml (cfu = colony forming unit). 

:������ ���� ��������� �� ����� 
“FEE (2011). Blue Flag Beach Criteria and explanatory notes. Pp. 39. 

http://www.blueflag.org/Menu/Criteria/Beaches/Beach+Criteria+and+Expl+notes+2011”. 

 �������� ��������� ���������(E.coli and Enterococci  )������ ���� ������ ������ �� ���� ��ب������� ������� ب ���� ��������
 .(GBRMP)������� ������� ف� 

http://www.gbrmpa.gov.au/__data/assets/pdf_file/0017/4526/GBRMPA_WQualityGuidelinesGBRMP_RevE

dition_2010.pdf 

�� ������ �����DO  ��� ����� ������ ������ ������� ��� ����� ����� ��������� ������ .����� �ه� ���� �� ���� ������� ������ ف
������� ������� �� ه�� ���� �� ������ �� ���� ��� ������� ���� ������ ������� ب������ �������. ���� �� �� ������. ��ه 

 ������DO  ���� ب���� ���� ����� في ������ ����� ����� �� في ������� ������� ���� ������ �������� 
 

���������� ��� �pH  ������ .�������� ������� ����� �هpH �ف�� ��� ���� ������ 8.5���  7.5 ���� ����� �� ب�� ف ����� � .
�ف� ������ ������� ����� ����� ����� ������. ��� ����� ������ ف��ه �� ������ �� ����� ����� �������� ����� ����� ���� ����� 

���� �� ��ه���� ������  ����ه ����ب��� � ���� ��� ��������������ب�� ���� ������ ������ ������� )���� ������(. ��� �� ����� 
� ���� ������ ������ي ��� ������������������� ��������. ����  ب����� ه��ف� ����� ب������ ������ي ����� ������ ����� ��� ����

� ����� ����� �� ��� �� ���� ��������� ب��� ������ ��� ��� ����ه�� في ������. �� ���� ����� ������� �������� ����� في �����
 .(GBRMP)�������� ������ ���� ������� ������� ب��في ������ ���� 

 
�������� aChlorophyll  �ف� ������������  ���� ���� �������� ف� ��������� ����� ������ ه ������� ������ ��� ����� �� ���� 

 ������ ����� ب��� �������� ������� ��� ����� ����ه ��� ��� ������ ����� ���������  ��� ��� �������ف�� ����� ������. �������
� ������ ������ ����� ������ ���� ����� � ����� ����� �������������  �� ���� ���� ��� ���� ���� �������ف�������  �����. �������

ه� . (�������������) μg/L ب���� ������ ������ ����� ����� ������ ���������� ���� ������ ������ ����� �������ف��. ��� �������
 �������� ������ ف� μg/L 2.0بـ � ��� �� ������ (GBRMP)�������� ������ ���� ������� ������� ب����� ������ ������ ���� ������ في 

�������� 0.45 μg/L �0.4� �������� �������� ������ ف μg/L  �في ������ ����� ����� . �������� ��� ������ ف ����� ���� �� 
 

 ����� ������ ������������ ������ ������ ������� (TSS� )���������� ������ (PN ) ������ ���������(PP)  ������ب� ������ ������ ��� ���
 .����� �� ���� ب�������� ������ ��� �� ����� ف�� ����� ���� �������� 

 
 ����������� ������ ������� (TSS)  .������� �������� ��� ������� �������� ���� �� ������� ���� � ����� �ه� ���� ���� ����� ف

������ �������  ���� ���� ������� ������ �� ���� ����� ����� �� ������ ��� ������ ������� �ب���� �������� ���������� ��������
 �����ي. ������� ������ ������ ������� ������ ���� �� ���� ������ �� ������� ������� ������� ������� ب��� ���.

http://bcn.boulder.co.us/basin/data/NEW/info/TSS.html. 

. ��� �� ������ ���ه ������ ������ ���� ������ ف� ������� ������� ����� في ������ ����� ����������� ������ ������� �� ��� ������  �����
 ��������  �ف� ������2 �������� �������� �ف� ������ �������� 15-5������ ������� هي �������� ������. ������ ��������� ف� ������ ������ ب��

  ��������. 0.7ه�  �������� �������
 

����� ���������� (PN)  ���������(PP) ������ �ب���� ����� �� �� ه �������� ���������������  ������� ��� �������� ���� ���
����� ��� ������� �������. ������� ������ ���� ����� ������� �� ���� �������� ��������� ��ب�� ف� ��� ������� ��� ��� ����� ��� ���� �����

���� ��� ����� ������ ��������� ������ �� ��������� ������� ���� ���� ��� ������ ����� ���� ������� ����� ����� ���� ��� ���� ��
� ب��� ������ �� �� ���� ��� ������� ������� ������ ���������. ���� ������ ������ �������� ���� ����� ��� ������� ��� ���� ����

 ����� ��� ه�� ��ه ������� �����ي ��� ��� ������ ���������.
 

��� ������ ���� ������ ف� ������� ������� �� �������� �� ���� �� �� ��������� �� ������� ������ ����� في ������ ����� �����. ��� 
 17� � �������� �����في  μg/L 20�������� ������. � ���� ���� ������� ������ �������� �������. �ف� ������ �������� �������� ه� ���� ب��

μg/L  ������� ������ 2.8 �ب������ ����������� في μg/L � �������� ������ �1.9 ف μg/L ������� ������ ب������ ������� في 
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Living hard coral dominated reef with massive and branching corals. Central Saudi Arabian Red Sea. 

 ������ ��� ������ ����� ��������� ������ ������ ������ ������ ����� ����� ���� �� ������ ����� ����������Reef Check 
  ����� ����� �������Blue Flag  ��� ���� �����Reef Check ����� ��� ��������� ������ ��� ���� 500�� �� � ����� ���

������  ������ ����� ���� ������� ���������� ���� ���� �� ��� ���� ��� ����� ����� ����� ����� �� ������� ��������� ������
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 ،�������� ������� ،������ �� ���� ����� ������ ������ ��� ������� ���� ������ �� ������ ��������� ������ ���� ،��������� ،�����
��� ،��������������� ،�������  

(human brain، branching corals، laminar، columnar، foliar، encrusting corals and solitary free living corals). 

  

Veron، J.E.N.، (2000). Corals of the World. 

Volumes، 3. Ed. Stafford Smith، M. 

Australian Institute of Marine Sciences. 
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From Veron، 2000 

 

. ��� ��� من �����ن �� ����� ������ �� �� ��م� ��� ������ ���� ���� ��� ���� ��� �� ������ (+)� �� ���� 0�� ��م� ��� ���� �
من  999���� من  100������� ������� ��������� ������� ������ ������ �� ���� �����. �� ��� ������ �������� ��� ��� �� ���� ���� من 
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Courtesy 

http://www.teachoceanscience.net/modulepopup/coral_reefs_and_climate_change/compare_all_4_parks/ 

K.Lindsey Kramer، NPS  

 Reef Check���������� ����� ������ �� م��� ����� �م��� ������ ������ ������ ������ ��������� ��� م����� ��� ������ 
��� ����� � من ��500 ���� ��� ������ ��������� ��ن م���� Reef Check����� ���� ��� م�����  Blue Flag�م����� ����� �����  
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�� م���� �����  ��� � ����� ��� ���� من ������� ��������� ������ ���� ��������� م� ������. ������ ��������� ������� �����.
������ ������� من ���������� ������ ���ن �� ���� ��� ������ ����� ������. ������ ������� ����� �� ���� ���� ����� ����� ����� ���

�� ��� ��م�. �� ��� ������ �� ���� ���������� ������ م���� ��� ��م� ������ ��������� ��� ���� �� ����� ������� ��� �������
  .���� ���� ����� �� م���� ����� �������� ����� �������� ��� م� ������

�� �� �� ��م� ��� ������ ���� ���� ��� ���� ��� �� ������ . ��� ��� من �����ن �� ����� ����(+)� �� ���� 0�� ��م� ��� ���� �
من  100���� من  10������� ������� ��������� ������� ������ ������ ������ �����. �� ��� ������ �������� ��� ��� �� ���� ���� من 

 .%1����� ���� �� م���� ����� ��  ����� ������ ���������������� ������ �� ���� ����� �م������� ������ �
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Courtesy 

http://www.teachoceanscience.net/modulepopup/coral_reefs_and_climate_change/compare_all_4_parks/ 

K.Lindsey Kramer، NPS 

 

�م����� �����  Reef Check����� ������� ��� ������� م���� ������ ���� ������ ������ ������ ��������� ����� ����م� ��� ������ 
  �����Blue Flag  ��� ���� �����Reef Check ����من ��500 ���� ��� ������ ��������� ��ن م �.����� ����� ���  �������

��� ������� ������ �����. ��� � ����� ��� ���� من ������� ��������� ����� ��� �� ���� ����� ���� ��� ���� ���. ��� ���� � 
� ����� ��� ������� ������ من ��� ���� ����� ������ ������ ����� ��� �����. ���� � ���� ������� ������� ��� � ����� ��� ���
� ������ ������ من ��� ���� م����. ������� ��� ������� ���� ������ من ������ ������� من ����� ������ ���� ������� ������� ���
� ������� ��� ������ �������. ���ن �� ������ �� ������� من ����� ��� ����� ������. ��� ������� ��� ������� ���ن �� ���� ����

من �������� من م��� ����� ���� ���� �������� من ��� ���������� ������ �� ������. ������ ������� � ������ ������� ������ ������ 
 ������� ��� ������� ���ن �� ���� ��� �� ������ ��������� ��� �����.

� ������ �� �� ��م� ��� ������ ���� ���� ��� ���� ��� �� ������ . ��� ��� من �����ن �� ����(+)� �� ���� 0�� ��م� ��� ���� �
من  100���� من 10������� ������� ��������� ������� ������ ������ ������ �����. �� ��� ������ �������� ��� ��� �� ���� ���� من 

 . %1������� �� م���� ����� ���� ����� ������� ��� ������� �� ���� ����� � ������� ������� ������� ��� 
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��� ������ ���ي�� ������ �������ي� ب���� ب���م� ��� ������ ������� �����ي� � ت��� ������� �������ي� ��ي�� م���� ��ي�ي� ��� 
Reef Check   ����� ����� �م���ي�Blue Flag  ��� �ت�ي �����Reef Check ����من 500 �ي�� ��� ������ �������ي� ��ن م �

 ����ي��� ���������ي���  ب��� ��� ���ي��� ������� ت��ين ��� ���� �م� ������� �����ي� ���ت�� ب�ي��. ��� ����� �����.��
  .�������ي� ���م�� ����� ��� �������ي� ������ �ي�� ����ت �� ����ي���

��� ���� � ت���� ��� ب��ي��� ب����� من ��� �� ت��� ��ي�� ��ي��� ������ ت���� ��� ب��ي�. ������� �����ي� ت���� �ي�� �ي��� ����. 
ي� م� ���� ������. ��� �� ����� �� ������� �ي� �����ي� ��� ������ � ��� ������ بين �ت����� ������ من ������ ���ي��� �������ت��� 

���ن �� ت����� �� ������� من  . ������� �����ي�� ت���� ��� ���� �ت�ت�� ب����� من ��� ���� م����������� من ������� �����ي� 
 .�������ي� ������ت��� ��� ���  �� ���ن ������ ������ �� �ي�� �������� ��ي�� ����� ���ي� م���  ����� ��� ����� �������

. ��� ��� من �����ن �� ����� ب����� �� �� ��م� ��� ����ي� ���� ت�ي� ��� ���� ��� �� ������ (+)( �� ���� 0�� ��م� ��� ���� �
من  100��� من � 10������� ����ي�� ��������� ������� ������ ������ ب����� �����. �� ��� ������ �������� ��� ��� �� ���� ���� من 

���ي� ��ي�  ��������� ���������� ��� %10���� �����ي� �� ���� ����� �������� ������� ������� �����ي� �� م���� ����� ت��� ب�ي�� ���
������� ������� ����� .) 
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 ����� ������ء� ���� ������� ������ء �

 

 ����
������ 

������� ���م�� ������� ����� ������ ���� ت�ت�� ب�� ������. ��� ������� �� 
  م����� ������� �م�� ������( م����� �� ����� �������

 �������� ء��� ������ �����

0 + +1 +10 +100 
+

100
0 

 

      
 ���� ������� ���� ت� م������ ��� ������ �������ي� ���ي�.

�م���ي� ����� �����   Reef Check����� ������� م��� ��ي�� ���� ������ ���ي�� ������ �������ي� ب���� ب���م� ��� ������ 
Blue Flag  ��� ����ت �����Reef Check  ������ ��� ��من ��500 ��ن م�����������ي� �ي �.����� ����� ��� 

���� �� ���� ���� م���� ������� ����� ���� ����� ���ي� م�� ���� ��� �������� �� ت�يي�. ���ن ������ ��� ����� ������� ب����� 
�� ت����� ����� ������� ���� ����ي� ب����� ������� �� ��� ������� من ��� ������ ��� �� ب��� م��� ت��� ب��� �������ي�� ���ي� ����

���ن �� ���� ������� ���� �� ت��� ������� ����ي��� ������ �������ي� ������. ت���� ����� ������� ��ت��. ������ ������� ����� ������� 
 م� ������ �������ي� ���ي� �� ��م� ��� ��� � ��م� ��� ������.

ت�ي� ��� ���� ��� �� ������ . ��� ��� من �����ن �� ����� ب����� �� �� ��م� ��� ����ي� ���� (+)( �� ���� 0�� ��م� ��� ���� �
���� من  10�������. ����ي� ������ ب���� ������ ب������ �ي�� ��� ��� �� ��� ������. �� ��� ������ �������� ��� ��� �� ���� ���� من 

 من ����� ������� �� ���� �����. 100

 

Courtesy: 

http://www.sdreefs.com/forums/showthread.php?108862-

Halimeda-Algae-Plant  

Courtesy: http://greenaquarium.com/tag/coralline-algae-

growth/ 
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 �� ������� �� ��� �ح��� ���ل ��� �����ل ���� �� ���� �����ل ��ح���� �ف� ������ �������� ������ ��������  ���ح����� 

 ����� ���� ��� ����� ������� ������� ���������  ���ح��������� �������� ف� ��ح��� ������� �������� ���� 
 

 3.5 ��ع�� م��� �������

 3.5.01 �ح�� ح����� ������ ��� ������ ��������� ������

����� ���ح�� ������� ����� ���� ������ ������� ���� ������ في �������� ����� ������� �������� �� ����� ����� في ������� �� 
���� ������� ��������� ����� ������ ������ ��������� ��� �� ���� ����� ����� ������ ����� �����ف�� ��������� ������ 
 �� ���� ����� ������ �� ������� ���������� � ���� ��� ���� ����� ��� ������ �� ������� ���� �� ���� ������ل ��

���ل ����ي ������ ��������� ������� �������� ������ ���ح�� ������� �����  ������ � حل���� �، �� ��� ������� �ف� ����
���� ������ �������� ������ ������ ������ف�� ��� ���� ��� ������ ��������� ����� ������� ������ ���� ������� ����� �����، 

 ��� � ���������� ������� ��������� ����������� ��� ���ف� ������، ��� ����� ����� ح�

 

 ����� ����� ������� 5.023. 
��� ������� ����� ������ ��� �� ��� ����� ����� ��� ����� �� ��� ���ح�� ������� ف���� ����� ������ �������� ���ل ���� 

 ������ ���� �������� ف� ����ل ������ي� 
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م������� م����� ����� ��������� ����ي� ����� ����� �� �ي�� م� ����� ������ من �����. ������ ���� ������� ��� 
  �م����� �����ي��.

3.5.03 

 

��� م������ ����� ��� ����� ����� �������� ����ي�ي� ���� ���� �������� �� ����� ��ي��. ��� �� ����  ������بين���ي� 
����� ��������� م������ ��� ��م��� ��� ���� ���� م��� م����� من �������� ��������. ��� �� ����� �� م����� ��ي�� 

 �م����� ب�����.
���� من ����� ������ب�� ب������� ������� ���� ������. ��� ��� �� م����� �� ���� ��� �� م������ ������� �� ��ي� 

���� من ���� ������ ������ ������ �� ���� ����� �� ������ م�����. ب�� �� ����� ��������� من ������ ���� ���� 
 ����� ��� �����ي�� ������ي� ب��� ���ي� �����.

 

 3.5.04 ��� م������� ����� ���� ����� م�� ������� ��� ����� ������� ب�� م�������.������� 

����� ��������� ��������� ����� ����ي�� ��� ����� ��� ��� ���� ��������� ���� ���  3.5.03��� �����ي��� ��� ����� 
م�������. ���� ��� م������ ������ ��� �� ���� م��ب� ب��� ��� ������ �����ي�� ������ �ي��� �����ي�� ���� ��� ������ 

 3.5.03��ي�� ��� ����� 
 

 

 

0-10  ������� ������� ������ 3.6 

ب�� ������� ��� ���ن ����� ���� ����ي���. ��� ������� �ي��� ب���ب� ���� ������� ���ي��� ������� ������ ����� ��� 
. ������ 10�ب�� ����  10 –0������ �� م�ي� ����� ������ ��� ������ من  ��� ���� �� ���� م��ي� ��� ���� من

���  ����� 30��� ������� ����ي� ����� ������. ����� �� ������ �من ������� ����� ����� ���� من ����ي� ������� ���� م���
�� ����� ������� ���ي��� ��� ���ي� ��� ��� من ���. ����� 15���� ��������� ������� ������� � ������ ���� من 
 ��� �م�� �� ���ب� ��� ������.�������. ���ن �� ���� ����ب�� ����� ����ي� ��� �� �

 

 

 

�� ����ي� �����ب�� ����� ����� ��م� ��� ��� ������� ب��  ()��� ��� ������� ��� ������� �� ��م�  ���  ب�� 
 �� ����ي� �����ب�� ����� �ب���. ()������� �� ��م� 

 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب��� ��� ������  .1.053���� ���� ������  
 من ���� ������.

���� م���ين �������� ����م� 
 ������ ���ي����.

3.6.01 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب��� ��� ������  .1.063���� ���� ������  
 من ���� ������.

م� �� ��������� ����ي�ي� 
 ����ب��؟����م�� 

3.6.02 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب���  .1.073�  .1.063���� ���� ������  
 ��� ������ من ���� ������.

م� �� ��������� ����ي�ي� 
 ���� م�� ��م�.

3.6.03 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب��� ���  1.09.063.���� ���� ������  
 ������.������ من ���� 

�ي� ����� �ي�� ������ي� 
 ��������؟

3.6.04 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب��� ���  3.1.09.07���� ���� ������  
 ������ من ���� ������.

�ي� ����� �ي�� م��� 
 �����ي�؟

3.6.05 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب��� ���  3.1.09.08���� ���� ������  
 ������ من ���� ������.

م��� ��� �� ���� ��� ��� 
 ���� ب��� �ي��� مي��؟

3.6.06 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������  3.1.09.10�  3.1.09.09���� ���� ������  
 ب��� ��� ������ من ���� ������. 

بين �ي� ����� ����يي� م� 
 �������ي�� ������ �������؟

3.6.07 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������  .1.09.123 - 3.1.09.09���� ���� ������  
 ب��� ��� ������ من ���� ������.

�ي� ����� ����يي� م� بين 
 �������ي�� ��������؟

3.6.08 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب��� ���  .1.09.133���� ���� ������  
 ������ من ���� ������.

�ي� ����� ��يي� ����� 
 �������؟

3.6.09 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب��� ���  .1.09.163���� ���� ������  
 ������ من ���� ������. 

 �������� من ���� �
���  ������� �ي� �����
 ؟���ي��

3.6.10 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������  3.1.09.18�  3.1.09.17���� ���� ������  
 ب��� ��� ������ من ���� ������.  

���� �م��� �������� ���� ��ين 
�� م��� ����� �� ���ي� 

 �������� �������ي�.

3.6.11 

���� ������. ��� ��  ��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب��� ��� ������ من 
���� ������ ���� من ��� ����� ���� ��� �� م�� ���� م������� ������� من 

  ��� ������ �����ي�.

 م����� ������ �����ي�

3.6.12 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب��� ��� ������ من ���� ������. ��� ��  
���� م�� ��� ������ �������� ����ي� ���� ������ ���� من ��� ����� 

 �����ي��.

����� ����� ���� 

3.6.13 

م���م�� �ن ���� ������ ب��� ��� ������ من ���� ������. ��� ��  ��� ��� �� 
 ����� �������� �������� �����م����� ����� ��� ���� ���� م�� ���� ����
 �� م����� �������� ������ ���� �����.

م������ ��� م����� 
������� 3.6.14 

��� ��� ��� م���م�� �ن ���� ������ ب��� ��� ������ من ���� ������. ��� ��  
 �����م������ ���� ����� ��� ���� ���� م�� ���� ��������� �������� ���

 ���� ������ ���� ����� �ي�� ����� ب����� �����ي��.�� م����� ����

��� ����� م������ 
����� 3.6.15 
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4.1  ���������� ������� ������ ������ 

4.1.01 

���� ����� ��� ف�� �ل����� �ل������ ل����� ����� ف�� �ل��� �ل�����ف� ���  ����� ��� �ل����ف�  ����� ���������� -������ �������
���� �ل���� �ل�������  � ��� ����� �� �ل� ���لي��� �ل����� � ����� �ل����� ���ل������� �ف�� ������� ����� �ل�������. 

 �� ����� ��� ����� ����� ف� ��� �ل����. .����� ل������ 15������ �ل����� � ل
��� �ل���� ������ ������ �ل�������� ��ي �ل����� �� ��� ��� ����� ���� ��� �ل�ل�� �ل��� ������� ��� ����� ���� �ل��� ��� 

�� ��� ���� �ل���� ����� ���� ����  ������ ��������ل���� ���ل�. �ل��� �� في  �������ل��� �� ���  �� ����ل���� �ل�������. 
ي ��� � ل�������� �ل�� ��� ����� ��� ������� ���� ��� ���� �����. ����� �ل� �ل������� �ل��ل�� ����� ل��������. �ل���� �ل������ف�

����� �� ��ل� ��� ل� ��� �ل������� ���� ������ ل������� ����� ��������� ���� ���� ����� ������ ��ل��ل������ ف� �ل���� �ل����� �
   ��� ����ي ف� �ل���� �ل�����. ����������� �ل

4.1.02 

����� ������ � �ف��� �������� �������� �ل������ ��ل������ ��� ��� �� ���� ����� ������� �� ��������� ���������
 ��� ������� ل�� ���ف�� ��ل���� ��ل���� ������� ��� ����� �ل����� ������� �ل����.�ف��� � في �ل����������� ������ �ل����� 

�� �������� ������ �ل������� �ل������ ف� �ل����  ��� ��� ������ �ل����� �ل�� ������ ����� �ل������� �ل������ في �ل���� ���ل� �
 �ل�����.

4.1.03 

 ���� ����� �ل������� ������ ����� ������ ����� ������ �ي� ����� ����������
 ��� �ل���� �� ������ �ل������. (1)

 ����� �ل������� �ل������ )���� �ل����(. (2)

 ��� �ل������� )�� ���� ���� ����(. (3)

 �ل�������.�����  (4)

 ������� �ل�������. (5)

 ����� �ل������� )�ل������(. (6)

 ������� �ل�������. (7)

 ������ ������ �ل�����. (8)

 �ل���� �ل������ ���� �� ������� ��ل�� ������ �ل����� �ل������ ����� �ل�������.
 

 
 

Courtesy: http://1.bp.blogspot.com/-
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����� ���� �� ���� ������ �����. �� ���� �ل���� �ل���� ����� �ل����� ���ل� ��� �ل��� �ل������ ���� �� ��� �ل������� ل���� 
 �ل���� ف� ����� �ل������� ����ل��.

 

4.1.04 

(1 )��� �� ����������� 
)���� ����� ل��� �� ����� ����� ف���  �������ل���� ������� �ي ل�������� �ل�� ��� ����� ل������� ف� ������ ��� ���� ���� ����� 

 ���������� �� ������ �ل��� ��ل����� ل������ ��ل������� �ل ���������� ��ل��� ��ل�����(. ���� �� ����� �ل����� �� ��� 
dependent ������ل� �� independent . 

 
��� ����� ���� ��ل����� ��� ���� ����� ����� ��ل���� ����� ����� ���� ��� ���� �ل��� ��� �ل���� �ل������� �ل��� ��� 

 sites control� ����� ����� ����� ل���� �ل��� �ل�������. ���� ���� �ل� �� ���� ������� ����� ل����� �ل������� �ل��� 
 ������� ��� �ل���� ������ ���� ل����� �ل������� ���� ������ ل���� �ل���

 

�ل���� �ل�� ��� ���� ����� �ل����� ���ل� �ل������ ف� ����� ����� �ل������� ����ل��.�ل���� �ل���� ����� ��  ������ل���� �ل�� ���� 
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������� �� ����� �� ��ي� �������. ������� �� ������ ��������  ���� ي��ه��� ���� ����� ����� ����� ����� �� ت���� �������  ����
������  �������� independent������� ������� ������� ��� ��� ه��� ���� ������� ��� ����� � ت��� �� ������ ��� ��� ��� �����

dependent ������� ��������� ������� ���� ���� ����ي��� �� ت���� ������� ������� ��� ���� ت ����� ���� ��� ������ ���� ��� .
ت���� ����� ����� ����� ������� ��������� ي����� "������" ���� ������. ������� ������ ه� ���� ������ ��������� ����� ��� ���� 

���� ���� ������ ت��ي� ���� ����� ���  ،������� ������ ت����� ����� ����� �������� �� ������ �������������. ������� 
��� �� ي���� ��� ي����  ����� ������� �������� ����� ��������� ت�����. ���� � ي��� ت����ه�. ��� ي���  ������، ي��� �� ي��� ���

 ي��� ��� ����� �������� �������.����  ����� �������� �� ���� ������ "������"ي���� ��� ��� ������. ����� ت��� ������� 
 

 

 
 

Courtesy: http://lenagroeger.com/blog/img/posts/controlgroup.jpg 
 

 

����  " ������"��ي��  ������� ������� �� �� ������. �������  ت����� ���� ��������� ����ت��� ������� ������ ي��� ت���� 
����� ��ت���ه� ����� ��ي��  ������������ �� �� ت���� ������  �� ��� ���� ������� �� ������� ��ي�� ������� ���� ��ه����

 ��ي��. ��������� ��� �� ��������� 
 

4.1.05 

(2 )�������� ��������� �����.  

 
. �ه�� ه� ��� solution ��������� ����ي� �ت��ي� �������  problem ���������������� �������� ه� ��������� ������ ���� 

."������ ����" ������� 
 

 .������� ������� ����������  ������ت��ي� ���� ��ت� ������ه� ���� ��� ��ت����� �������� � �������� ��������� ت��ي� : (1����� )������ 
 .�� ت������������� ������� ��ي� ���� �ت (:3، 2���� )������ 

 
������ �ه�� �� ت������ ���� ��������� ��������� �ي��� ي�ت� ت���� ���� ����� ��� ������ ���������. � ه��� �� ت� ت��ي� ������� �

.������� 

��� ������ ������� ه� ������� �������� ������� �� ����� ������ ������� ���������. �� ت��ي� ��������� �������� ����� ����� 
���� ��������� ������� ت��� ��� ت��ي� �������، ت��� �����ي�، ت��� ������ �ت��� ������ ت������ ���� ����� ������� ��������� ������ 

����� �ه� ���� ������� �����، ������ "����" ���� ������� ������� ����������������� ��ي� ����. ������ ����� "�����" ه� ������ �
.������ ��������� ��������������� �������������������� �������� ������ ������������ 
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�� �� ���� �������� ����� ����� ����� ��� ���� ������� �� �����������  ����.����� �� ����� ��� 
   

4.1.06 

.��� ������م��( 3)  

 
. ���� ����� ���� ���� �������� ������� 3�  2����� ��� ��������� ��� ����� ������ �������� ��������� �������  ��� ������م���

�������� ���� ����� 
 .������ ���� ��� ��������� ������� �� ������( � �� ���� ����� ���� ��������� �������(and Why Who ������  من

 ���� ��� ��������� ��������(.� ��� When م��
 � ��� ������ ���� ���� ��� ��������� ��� �������(.Where أين

 � ���� ����� ������ ���� �� ������� �� ������� ��������.What/How م�������
 

�� �� ��� .��������� ������� ������ ����� �� ������� �������� ������� �� ������� ������ ��� ����� ����� ������� �������� ��� ����
����� ������ .�������� ���� ������ ������� �������� ������ ����� ���� ������� �� ������� �� ���� �������� ���� ��� ����� ���� ���� ��

 �� ����� ���� ���� �������� ���� ������� ������� .����� ���� �� ������� ���������������� �� ����� ���� ���� ��������
 ������� ������� ������ ������ ������ ������ �������� ������� ������ .����� ��������� ���������������� �������������������

�� �����  م�� ;���� ��� ������ ��������� ������� �� ��� ���� ��������( من���. ������ ��� ������ ��� ��������� ����� ������
�� ����� ��������� ������ ������ ������� ������ �������� ��������  من أ� م���; ��������� ������� ������ ����� ��� �����(

������� ��� ������ ��������� ��(GIS)) ; �� �م  ������� �������� ������ ����� �������� ������� ����� �� ���� ���������
)���������   ����� �� �������� ������� ��� ������ �� ��������� ���� ��������� ����� �� �� ������� ��������� ��� ����� ��� �����

����� ������ � ������ ���� .)�������� ���� ���   
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م������� ������ "��� ������ ���� �� �لا������ ����� �لا���� ������� ���� ���ن �� ������ ��� ���� �������� ������� م��� ������� 
 ."�م�� ���ن �من

 

4.1.07 
 
 

(4��������� ����� � 

 ����� ������ ������� ������م��.����ن ������م�� ���� ���� ��� ������ ������ �� ������� �������� �������  �� 

1- ������ ��� ������� indexed information-Non: ���� من  ���������� �����  ������م�� ���� لا ������ من ���� �� ����
 ������� �������� ����� ��� م��� من ������� ��������.

 

� ��� ������ ������ �ن ��� من FGHIJ�� لا ���ن �� ����� م� ��� �خ� من ������م�� م��  ABCDE��� من ������م�� م�� 
��� م����� ������ �������� ��ن �� ���� ����� ������ن م�� ���� ��� ���� ���� م����� ������. ���� ������م��� ���� ���� 

م����� من ����  ��� م���� ���� م������� �� �� من ����� ���� م����� ���� ���� ��� ������� ����� ���� ��� ��� ���� م���� 
  ����� ��� ��� ������ من ����� ������. �� ������ ������ ������ ������� م�������. �

 

2- ������ ������� Indexed information:  من ������م�� ���� �� ������� �������� ����� ���� ����� من ���� ����� ����
��� ������ ������� ���� ����� �� ��� �������� �������� م����� ��م� �ن ���� ������ ������� �� ����. ������� ��������. 

.����� ������ ����� ������ ��� ����� 
 

م���� ��ن �� م����.   ”AGHIJ  ����� ��“A���ن �� ����� م� ��� �خ� من ������م��  ABCDE ��� من ������م�� م��
� ����� ���� ������م�� �������� ���ن ��������� ������ �� ������ ���� ������ ������ ���� ���� ���. من �م��� ��� ������ ����

���� ���� ��� ������ �����. ��� ������ ����� �� �� م��� ��� �� ���� ����� ��� م���. ������ ����� ������ �خ��� ����� �
�� ������ خمن ��� �� �����. ������� من ��ن ����� ������� ��������. ���� �������� �� ���� ��� ���� م����� م���� 

  ������ �������. ������. م���� ���� ������� ���ن �� ������ ������ ������م� ����� �� ���� من�
 

 

 ������ ������ ���� �ن ����� �������� ���� �ن م���م�� ������.
 

 
 

 

 

���� ������ ������. ���� ������ ����� ������ ����ن ����� �������� �� لا ���� ���� ���� �� م�����. ������م�� ������� ������ 
 ��� ����� ��� �� م��ن ������.
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�� ���� ��ي�  ����� ������� �������ي� ���ي� �� � حيث �� مي�� ����� ����� ����������� ������ �������� من م��� مي�� ������ ه� 
ي��� عن �����ي� ������ ������ه� �ه� �� مي�� ����� ���  ������� ������������ �����ث �� من ������ �������� ����� �����  .���

 ���ي� ���� ع�� ������ �������ي� ���ي�.
������ control ��� ���� ������ �م���ي� ��ع���� ع�ي� ����� م���ي ����� �ي��� ع�� ������ ��� ���� ��� م���� من �����ي. 

 

3- ����� ��� Hard copies �من ������م�� �������� ��������� �����ي�����.� ����� �����ي 
 

���� من ������م�� ه� ���� ��ي�� ����ين ������م��. ���� � ��ي�� عن ح�� ������م�� عن ��� ��� ��� ����� ������ ��������
���� ����� ������ ����� ������م�� �� ����� ���� �� ����� ����ح�� �����ي� ��������. ������ م����� ������� ������ ����� �����ي���� �

 ���� �� ������ ����ي� ������ �� ������ ��ي�� �� ����� ع�� ����� ����� ���� ي��� م��� ����� ه�� ������م�� �ي��� ����ي�ه�.
 

 

 
 

 

Courtesy: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/87/Old_book_bindings.jpg  

 

 

ي�ي� ��� �� ���ين ������م�� �ي� �ي�� ��ي�� ��� ��� �� ������ م�ه� ��� ح� م�. ه�� ������ ��� ��� ح� ��ي�  ��ع������ �������� 
 !�ي����� ����� �� �����ي� �ي���� ح�� �� م���� من ������م��

 

4- ����� ����� ���������� ����� ������ data ”copy-soft“Digital electronic  : ����م�� �� ����ي�� ���ي� ��ي������ ���
 ���� ��ي������ عن ��ي�� (..…010101)�����ي�� 

- ����� computer .�����م��� ����� �ح�ي��ي� ع�� ��� م 

 .local area network (LAN) ���� �������ين م���ع� من ������ي� ���  -

-  ���� ���������� internet  �������������� ������� (Dropbox, One drive etc) digital cloud 

 

������� ������� "digital cloud������� �ي� عن �م���� م����� ���ي� م���� �� � ه� ������ م����� ������م�� �����ي�� ���� 
 ه�� ��ح� �� ���� من��ي�� ����  ������� ���� ������ ��� م����� م���� �� ������� ����� من ������م�� ����� ي��ن. �������

 .������ي�
 

ن ������م��. ع�� ���� م���� ي��ن �� ي��� م�� ��ي� �����ي���� ي���ح�� ������م�� ���� ��ي������ ه� ���� ��ي�� ����� �
��������� ������ �������. ������ �� ح�� ������م�� ع�� ح��� ��� ����ي���� �حي� ه� ��� م� ح�� ع�� ���� ������ ����. ح�� ���� 

حيث ي��ن ����  pen driversح�� ������م��  ����ي��   CD-Rom�ح�ي��ي� من ������م�� ي��ن �� ي�� عن ��ي� ����� ������� 
���ي� ����� ���ن م� ��� ه��� ��� ع�� ����� ����� ���� ي��� م��� ����� ه�� ������م�� �ي��� ����ي�ه�. ������� ������ �����ي� 

(LAN) � �ع��� م� ي�� حيث ���� ����ي� من ����� �����ي��� ������ ����� م�� ي�ي� ������ ����� ��� ���� �ح ��� �� ������� ����
 ح�� ���� �ح�ي��ي� ��ح��.

�� ������� ���ي�����ي� حيث ������ ����ي� من ����� م����� ��م��ن �م�� �م��ح� من ���  هي ���� ������م�� �����ي� ���� �م������� �
 ���� �������. ������ �� ه�� ������ ه� ������ ��� �������.
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Courtesy: http://www.onemetric.com.au/sites/default/files/CloudComputing.png 
 

 

ت���� ���ي� �� ���� �������  ��� ����� ����ت��� ���� كي�ي� ت���� �ك�� من ���ب ��� من ��� ����� �������.  ���� ���� ���
 ������� ع�� ����� ���ي� �� ������ من ������� ����� ك� من ������� �������� ��� ��ت���� ���ي�����ي� م� �ين �������.�

 

5-  ����� ������ �������������� Digital electronic database : ��ي� ت���� ���  �����ي�������ي� ���ي���� ����ع������� ���� ��
 Microsoft Excel، Microsoft������م�� �����ي� ����� �ع��� ������م�� �ت��ي��� ������. م�� ��عم م�� ��� ������� )�������( ���م� 

Access �ع� �ي���� ����� م����� �����يم، ����� ��� ����م� ��م ������م�� �������ي���� ،(GIS)���� من م���� . ���ن ��
 internet/cloud���ع� ���ي���� �����ي� ��������ي� �� ت��� من ��� ����� ������� 

 

                                                                                                                                                            
 

 

���� ���ع� �ي���� �� ��� ����� م� ���� ع���� ت��ي�ي� ��ي�� م� �ين ������ ��������  Microsoft Excel����م� مي������� 
���� ع����  Microsoft Access�����ي� �ت��ي� �ع�� ���ي����. ����م� ��� من مي������� �����ف )م�����( م����� ����� �

�� م�����. ���ع� ���ي���� � ���ي���� من ��� ����� م����� م�ت��� �م����� �� ���� �ي��� ع��� ����� �� ع���ك�� ت��ي�� م� �ين ���ع
�ي��� ��� ���� ���� ���� ������ ���� ���ن ������ ��ي�� �������م�� من ��� ������ من ������يب ���ي�����ي� �عن ���� ��� �

.���������������  
 

4.1.08 

(5 )��������� �������  
 

 ������� ����ي�ي� ����م�� ����ي� ������ ������� ���ي����. �� ���� ت�يب عن ������ ����ي� ��������� ������م
 

 من ����� ������� ������م�� �������م�� ��� ك���:
 .���ن م��، من، �����، كيف،��، ��� ����� �ي�� �ي�����  م���� (1)

 .�ي� ���� �������تم  (2)

 .��������� ���م����� ����  (3)

 . digital cloud�����ي�  ت��� ������ ������� (4)
 

���� �ي�. ��� �م ت�ن  ت��ي� ������م�� �� ��� ������ ������ ���ي�م�ين  ��.�����ع� ��ي�ع �������� �� ����� ���ي���� ������ ت�تيب 
������ ���� ���� ���� ك�ي� �����م�� ت��� ����� ������ ���������م�� م����� ���� ��ب ������� ������ م� ��� ت��ي���. ��� ك��� �

� ���ي��ي� ����ن �� ������� �����ي� ��� ع��� �م���� ����عف ������ �ك�� من ��� م����� ��. ��� ك��� ������م��������� �يت������ �
 ������ ��� عن ���� �� ����� ���� ��م� ������ ������� ����ي� ������ ��� ������م��.

  

4.1.09 

(6����� ) �������� (���������)  

ب ت���� ���ي���� )������م��( ��� ت��ي� ������ ��� �����ي� ������� ع�� ������. ����م ���ي��� ���ن �� ���� ������ م� �ين ����
������ي�. ����� ���ن �� ���� ���� م�ي�� ����ي� �ع�� ���ي����  (GIS)����م� ��م ������م�� �������ي� ������ي� ��� م�ي� ���� ����. 

�ي��� ����� ���� عن ����� م���� ��ي� عن م���م�� ��ي�ي� ����� ���ي���� من ��� ع����ن �� ���� ��ي� �ت���� م���� ��� ���ي��� ��
 ك��� من ع��ي� ت��ي� ������ ������� م� �ين ������� من مي�� ����� ������� ������� ������ ������ �������� ����.

 

  �������� ���� ت��ع� ع�� ����� ������ ������ب �� ������� ����ي�ي� ������� ����ي� ������ ������� ���ي����.ت��ي� ���ي���� 
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� 

 

 

 

������� ������  ”X“����� ������� ���� ي��� ���� ����� �� ��� ������� ������ �������� �� ���� ���� ������ ��� ������ ����� 
 ��������� ������ �� ������ �� ������� �������� �������������� ������ ���  ������ ������ “Y”  ���� .������� �� ������ �������

� �� ����� ������ �� ���ي� ��� ����� ������� ������� ������� ������� ���� �� �������.  1-5�������� ������ ������ ������� �� 
����� ����� ��� ��� �����  ي��� �� ي���. ���� �������� �������ي� �� ������ ����� ����� ������� ����� ����� �������� �������

����� ����� �� ����� ���� �������� ������� ��� �� ��������� ������ ��� .����� 
 

 ����� ������ �� ������ ������ ����� ي��� ���� ��������� ����� ����� ����.��� ������ ������ ������� �� ����� ����

 
 

 ����ي�������� ��������� �������� ��� ��� ������� ������� ي���� ��� ���� �� ������� ����� �������� �������. �ي��� 
������ ������ ������� ������ �������� ����.  �� ����� ������� ����� ���� ���� ��� ������ �� ����ي �� ي�������  �������

 �� ���� ������� ��� ��� ������ ي����� ������ ������ �� ��� ������� ����� ������ �����ي� ������ ������ ������ �ي��� �ي�� 
 ������� �������. ����ي� �� ��������� ���� ي���� �� ���������������� ������� ������ ������ ������ ����� �����ي� ������ ����� ���� ���

 ي��� ������ ������ ������.
http://www.fao.org/docrep/w7295e/w7295e08.htm#6 basic statistical tools   
 

4.1.10 

(7 ).��������� ������� 

�� ��� ����� �����ي�� �ي�� ������ ����� �������� �������� ��� ���ي� ي�� �� ������ ��������� ���� ����� �����ي� ��� ����� ���� 
.������� ������ �� ���� �� ��� ��������� 

 

  ������� ��������� ����ي� ������ �� ������� �������� ������� ������ ������ ������� ��������.

����� ������ ��� ������� �����ي��� �� �� ��  ��������������� ���� ي�� ����� �� ي�� ��������� �� ������ ������ ���� ��� ���� 
 .����� ��� ������� ��� ����� �����ي� ����ي� ������������. ������ ������� ��� ����� ������� �������� �
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Courtesy: http://huwaaron.com/blog/2012/05/01/recent-cartoons-from-the-oldie-magazine/ 
 

 

 . ي������������� ��� ���� ��� ��������  ����� �����ي� ي���� �� ���ي� م�� ��� ي�ي� ���� ����� ��������
 

4.1.11 

(8 )��� ������������� 

���ي� ���� ��������� من ������ �������� �������� ��� م�� ������ �� ���ي� ����� ������م�� ����� ��� م����� م����� ������� ��� 
 ����� ������. ���� ���� ����� ������م�� م���� ���ي�� من ���ي� ���� ��م�� �������.

 

 ������م�� �� ������� ����م�� من ���ي� ����� ������م�� �����ي�.���ي� ����� ����يي� ������� ������� ���
 �ن�ي ������ي� ي�� ���ي��� ����ي� ������ ��������� ���� م���� ��ي� ������� ����ي�ي� ������� ����ي� ����� ������م�� ي�� �� ����� 

 ��� ������ ��ي�ي�.�������� ي�� ���ي� ���� �� ���ي� ����� ������م�����ي��� �� ���ين 
 

 

 
 

Courtesy: https://joshsang.files.wordpress.com/2013/03/sales_cartoon.gif?w=490  
 

 

 ������ ��� ي���� ����� م��� ��� ��� �م������ �������� ���� ي�م� ��� �� �����ي� ����� ������ ��� م�ي��� ��� ي��� �����. 
 .�����ي� م���� ���� ����� �����ي� �ي�� �ي� م��ي���م��� �����ي�م���� ���  �ي� ������ ��� ���. �� ����ي� ���

 

 
 

������ .4.2 
 4.2.01 ����� ��� ������ ����� ������م�� ������� �� ������ ������ ����� ���ي���� م�� ������� ���م�ي�� ����� ���ي����.

  ين������� م����� ��� من �����ي� �������� ���ي��� ������ من ���ي� ��� ���ي�� �ي���. �������� ����ين ����� ��������� �����
 

 �������������� ������  4.33 
 4.3.01 م����� ���ي��� �����ي� ���� ������ ����� ������� ������� من ��� ������ ���ي��� �����ي�.
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Gulf of Aden. August 2015. Regional Intergovernmental Organisation for the Conservation of the 
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 ��� ������في �����  ������ 4.4.06
 �� ������� �� ��� ����� ���� ��� ������ ���� �� ���� ������ ������� �ف� ������ �������� ������ ��������  ��������� 

 ����� ���� ��� ����� ������� ������� ��������� ������������� �������� ف� ������ ������� �������� ���� 
 

 

 4.5 ��ع�� ���� �������
������� ��� �������� ������ ����� ��������� ������ ������ ������ ف� ���� �� ����� ������ �� ������ ��� ������� ���� 

������� 
4.5.01 

 

����� ����� �������� �������� ���� ����� �������� �� ����� ������ ��� �� ���� ����� ��ف��� �������ف� ��� ������� ����� ��� 
��������� ����� �������  ���� ������� ����� ������ �� ����� �� ��� ��������� �������� �� ���� ���� ���� ���� ��� ������ 

 

�������� ������� ���� ������� ��� ��� �� ������ �� ���� ��� ��  ������� ������� �ي ���� ���� �� ����� ��ف��� �������ف��
 ���� ���� �� ��� ������ �� ��������� ����� �� ��� ��������� ��������� ����� ���� �� ������ ������ ������ ���� �� ����

��������� �������� ��� �����  
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0-10  ������� ������� ������ 4.6 

��� �ل����� ��� ���� ����� ���� ��������. ��� �ل����� ل���� ������ ���� ������� ������� �ل�����  �� ��� ��� 
���� ����  10 -0��� �� ���� �� ���� ����� ��� ���� �� ��� �ل���� �� ���� ����� ������ ��� �ل���� �� 

�� ���� �� ���� �ل����. ����� �� ������ ��� ������ �ل����� ل . �ل���� �����ل�� ل������ ���� ����� �ل�����10
��� ����� ��� ��� �� ��� ������ ������� �ل�����. ���� �� ���� ������� ����� ������ ��� . ����� 15���� �� 

 �� ���� ���� �� ����� ��� �ل����. 

 

 

�� �ل���� �ل������ ل���� ����� ���� ��� ��� ������� ���  ()��� ��� ������� ��� �ل����� �� ����   ���  ���
 �� �ل���� �ل������ ل���� �����. ()�ل����� ��� ���� 

Tick box as appropriate. 

��� ��� �ل����� �� ���� ��� ��� �ل���� ����� ���� ل���� �ل����  
1.03.4. 

 

��� �ل����� �ل������ �ل������ ل����� 
 �ل�������.����� 

4.6.01 

��� ��� �ل����� �� ���� ��� ��� �ل���� ����� ���� ل���� �ل����  
1.04.4. 

 4.6.02 ل�����. ���� ����

 ��� ��� �ل����� �� ���� ��� ��� �ل���� ����� ���� ل���� �ل���� 
1.07.01 4.  �1.07.024.  

 ��� �� ���� �ل������ ������.
 

4.6.03 

 �ل����� �� ���� ��� ��� �ل���� ����� ���� ل���� �ل������� ���  
1.07.034.  �1.07.04.4.    

��� �ل��� ��� �ل���� �ل����� ��ل���� 
 �ل����� ��ل�������.

4.6.04 

 ��� ��� �ل����� �� ���� ��� ��� �ل���� ����� ���� ل���� �ل���� 
1.07.044.  

 4.6.05 �� �� �ل����� ��ل��������

��� ��� �ل����� �� ���� ��� ��� �ل���� ����� ���� ل���� �ل����  
1.07.04.4. 

���� ���� ����� �ل������ ������ �ل����� 
 ��ل��������.

4.6.06 

��� ��� �ل����� �� ���� ��� ��� �ل���� ����� ���� ل���� �ل����  
1.08.4. 

���� ����� �� ����� �ل������� �ل�� 
 .�ل��� ��������� �������������� �� 

4.6.07 

��� ��� �ل����� �� ���� ��� ��� �ل���� ����� ���� ل���� �ل����  
1.09.4. 

 4.6.08 ���� ���� ل����� �ل������.

��� ��� �ل����� �� ���� ��� ��� �ل���� ����� ���� ل���� �ل����  
1.09.4. 

 

 ������ ��� ���� ������ ��� ����
 ���� ����� ����� �ل���� ������.����� 

4.6.09 

��� ��� �ل����� �� ���� ��� ��� �ل���� ����� ���� ل���� �ل����  
1.11.4. 

 ����� ����� ������ ������ ����� ���
 �ل�������.

4.6.10 

��� �� ���� ���� �ل��� ��� ���� ل�������� �ل���� ��������  
 �� ����� �ل����� ��� �ل������. ����� �� ���� ������� ������

 4.6.11 ����� ����� ل������ �ل����.

 ��� �ل������ ������� ��ل����� ��� �ل����� ������� ��ل����� �ل�����
 

4.6.12 

   

 

 

 

 ������ �ل������ ������ �ل������
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 ����� ������ ��� ���� ����� ����� ���� � ��������������� 
� ������������ :������� ��������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�� ����� ����� ���  ����� ������� �������� �����ف�� ��� ���� ������� ������� ����� ��� 
 5/5/2015، ������، ������� ������� �������� في ������ ���� �����

 
 

 

 

 ������� �����PERSGA،2016 ���� ����� ����� ����� ���� ��� �������� �������� ������ .� ���� ������ ��� ����� ��� ����
��������� ������ ��� ������������� ������ . ��������� ������� . 
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5.1 ������ ���� ������� ������ ������ 
�������� ��������� ����� ��� ��� ����� ������� ��������� ����� �� ���ي� ��� ������  ���������: ������� -������ ������� 5.1.01

����ي� ������� ������ ������� ������ ������ ����ي� ��� ������ ��������. ي���� �����ي� �� ��� ������ ��� ��� ����� ���ي�� 
����� �������. ي�� ����� ����� ����� �������� ��� �� �������  15�ي� ������� ��� ������ ���������� ����� ����

.��� ���� ��� ������� ����� �� ����� ����� ������ ���� ������� 
 

��������� �������� ����� ������ ��� ���� ����� ��� �� ������ ������ ���  ��� ������ ���� ����� ��� ����� ����
��������� ������ ��� .��� �� .����� ������ �� ������ �� �����  ������ ��� ���������� ������ ���  �������� ���������

 ����� ����� ����� ��� ������ �� ������ �������.��� ���� ��� ����� ��� 

����� ������ ������ ����ي� ������� ����  ����� ي�������� �������� ��� ي�� �� ���� :�� ��������� �������� ����� ������ 5.1.02
.������ ��� ������ ���� ������ �� ��� ������� ������ �� 

 

�� �� ��� ������ ��� ����� ������ ���� ي��� �� ������ �� ��� ������� ي� �� ������ ����� ��� ���ي� ��������� �������
.�������� ��������� 

 

 �� ���� ي���� ������ ������: 5.1.03
 .����� ��� �������������� ���ي� �����  -

-  ����� �� ������� ��� ������ ������� �������� ���� ��� �����.������ 
 

������� ������ ���� 
method.html-scientific-science-http://www.livescience.com/20896 

 

 ������� ��������� ي��� ����� ���� ������� �������� ������� ������� ������ ������ ������� ��� ��������. ���������: ������� 5.1.04
(1) .������� ��� 

 ���ي� ����. (2)

(3) .����� ����� ������ 

(4)  ������ �������.������ 

(5) .������ ����� 

(6) .������ ����� 
 

 ������� �� ��������� �������� ���� ����������� �������  ������ �����5.1.05   ��� 5.1.10 .�����  
 

 

 
 

Courtesy: http://1.bp.blogspot.com/-

3FxAnJpHx3U/UURGPXF8IlI/AAAAAAAAAgY/QR7LIdXNr9M/s400/DataCartoon.jpg 
 

�������  ������ �� ������ �����ي��� �� �������� .����� ������������ �������� ي��� �� ��� ��������� ����� ���� ي��� 
 . ���� ����� ����ي� ������� ���� ����ي� ���ي�� �� ������ �������� ��������� �� ������ ��� �������� 

5.1.05 
(1 �� ��( ������� ��� ����������.  

 

 ������� ������� �� ��������� ������� ����.������� �� 

ي�� ����� ������� �� ��� ��� ����� �� ���� �� �������� ��������. ي�� �� ���� ������� ������� ������� �� ��� 
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��������� ���������� �������� ��� �������� �������� ��������� ������������ ������� �م� ����� ��� من ������ ��������� 
(receptor) ����� ������4�  3، 2������� ، ��� تم ���� في �������  ���� ت�ف�������� �������� . ��� ��� ������م�� �ت. 

������  ��� �������������� ������م�� ����� ���� �� � �������� ��������� ��������� ��������� �� ت��� ������م�� 
 .����� ������� ت��ن ����

���ن ت������ �������� م��� ت���م ������� ����� ���ن من ���� ���� ���� �� م���� ������� ����ي ت��� ���� ���  ������
ت���� ������� ����  ���ي ���ن �� ت��� �ن ���� �����. ���� ��� ف� ��ن ���ن ����������� ����� م����� �����  ��������

 ���� ������ �� �� ������� �������� ���� ف� ����م ����� �ت������.
 

تم ������ ������ م���� �������.  �����م��، ��ي���� �����م ������� �� ������ ����� من ������� ���� �������� ������� �
 �ت���� ������� ������� ���������. 4�  1��� من ��������� م���� ف� ������� ��� 

 

 

 
 

Courtesy: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/Triple_Bottom_Line_graphic.jpg 
 

 ت���� م�� ������� ������� ��������� ������� �ت���. ��� ���� ���� ������� ،�����م ،������ ت��� �����ف�، ��������� �������
 ت��م. ������ ��� في ����������  ������ ������������  من ������ �������، ت�م�� ������� ������� �ت��� .�������� ��������

 .������� ���� ��� �����ت����  في ������
 

��� ���� م���� ���� ����� من ����� ���� ��� ��م ��� �������  م� من ����م ت���م ������� من ��� ������ ���� ������ ���
�������� ���� ���.  �م� ����� ����� ف�� �م� ��� م����� ��� من ����� ����� ت���� ���� �م����� �  .في ����� ���� �����

 ���� ت���� من ف�� ��� ��� �من م���� ��� ���. ���� ت���� ��� م�� ������ ��� ����� م� ��م ت����� من ��� ������ ��������� �
 

 

 
 

MRME (1995). Understanding Beaches (Arabic and English). Ministry of Regional Municipalities and the 
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Environment (MRME). Sultanate of Oman. 

 

 

م��ح�� ���، �م� ����� ������ من ����� � ������� ������� م���ن�� ���� ������ ������ من ����� ������ن� ���� فينلاحظ 
������ن� ف���� �ن ������� ������ ����� ��� ن�� ������ ح�� ���� ����� �م��� ����� ����� ������ ������ن�� ������ 

�� ����� ������� ���� ���� ف% 100� ������� ������ ح������� �������. ��ن، ح�� ��� ��ن� ������� ������� ����� ������
�من ن�ح�� ���� ف�� م�� ������  ��� ���� �����ح�� من ن�ح�� ف�� ���� ����� ��� ��� ������� ������ ف� . �����

����� �����ي ���� ����� �� من ������ �������ن �� ���� ����  ������ ���� ����� ��� م� ��� ��������� ������ن�� �
������  ��� �� ���� �����؟ ������ � ��� ���� ������ ���� ���� ������ ��� ����� ������ ���� ����� م�����. �� ���

 من ���� ��� ������� ���ن من ������� ����� ������� ������ �������� �ف�� �������.������ح� 
 

5.1.06 

(2������ �� ��( ���� ����� �  
 

 ������� ������م�� �� ����� ����.������ ������� ����ن� 
 

�������   2015�لا� ���� ��� ������� ���� في م���� ������� �������� م�� ������� ف� ������  �� ����� ������ح�� �������
 : ������� ��������� �������من ح���� ���� ���������  ������

 
������������ ������ iological controlB  ���������� �( ���������� ���������� ��م���)�� ������� �����م�������  ���

����� ��ح� �� ���� من ������. � ���� ����� �م����� �����ف�� ���������� ���� ��� ف������� م� ������ ������ن�� ���لا� 
��� ����. ����� �������� ���������� )����� ���� �����، ����� ن�� م����� �����ف�� ���������� ف� ������ ������� ��� �� ���� ���� �

 من �����ن �� ����� من ������� ��� ح� ���� ����� ف� ������� ��� ��ن� �� م��� �����.  ����م���� �����، ���( �� ������ 
 

������ ���� ����� Environmental Impact Assessment (EIA)  ����� ����� ��" ������ ���� ����� ���ح ������
���ن��ن��  ������� ������ف�� ���������� ���لا��� ��������� من ����ح�� ���������� م� ���� ف� ������� ����� �م���� �� �����

من  14.1��� م��� ����� ������ ���  .)int/impact/problem.shtml)https://www.cbd.���� ��ن� م���� �� ����"
 ������� ،��������� ������ ������� ��������XI  ��� ������� من  15������ �منPERSGA MPAs Protocol ���م ���� ��� .

 ���ن م�����: EIA�����، ��������� ������� � ���� ������� �������� ���. ����� من ������م�� �ن 
 .)http://www.unep.ch/etb/publications/enviImpAsse.php( م��� ��ن�م� ��م� ������� ������ ������ 

 .(/https://www.cbd.int/impact) (CBD)�م��� ������� ������ ��������� 
 

 ��������� �������� ������(ICZM)/ ��������� �������� ������� �����(ICAM)  ��� ����� ���� ��ح�� ���� ��ن��� م��ن
 من ���ن� ���� ف��� ���� ���ي ������� في ������� ��ن��� م��� ��� ��� ��م��� �من����ف�� ��� ن����� م�����. ����� ������ف�� �

 �������/���� ����ح���� م�� .������ن�� ������ ��� ����� م��� ����� م�� �������� ����ح��� ���������� ������� ��� �������
����� من ������م��  .�� م�� ������� ���ي( ������ ���� ��ن ����ح�ي ���� ���) �������� �������� ����� ��� ����� ����ح���

 ���ن م����� ������ ������:
PERSGA ICZM web page (currently http://www.persga.org/inner.php?id=122). 

 

������ ������ ��������� ������ Integrated Water Resources Management (IWRM):  ������ ��م������ ������"
 ������(IWRM)  ��������� ����م� ����� ��� من م���� ������ ���ف� ������� ������ ������ ������� ������� ���� ����� ��

���������� ������ م���� ��� ������ ������م� ��ن��� ������� �����"����� ������ ������م�� ���� م���� ���� ��� ������� 
��� ������� ������ ����ن ������ ���"��لا�� �����  1992��� ��� �� ��ن��� �������� ��� ������ ������� ����ن �������� �

 ./http://www.gwp.org/en. ����� من ������م�� ���� ������ "������

 

�������� ������� ����� ����� (NRDA)Natural Resources Damage Assessment :  �� �������� ������� ��م�� �����"
�� �������� �������� ������� �������� ���� ����� �م���� �������� ������ ����� ����ن". ����� ��������� �� ����� ���������� ���� �

 من ������م�� ���� ������:
http://oceanservice.noaa.gov/facts/nrda.html. See also PERSGA. 2009. Guidelines for Compensation 

Following Damage to Coral Reefs by Ship or Boat Grounding. Part 1. PERSGA Technical Series 

Number 15. PERSGA، Jeddah. 

Http://www.persga.org/Files///Common/Flipping_Books_Downloads/Guidelines_for_Compensation_

Following_Damage_to_Coral_Reefs_by_Ship_Grounding.pdf 
 

 ������ �������� ������� ������ ����� م��� ����� ���� م� ���:
 ����� �����/������ ������� من �����. -

 ����� �����/������  ������� من �����. -

 م��� ����� �����/������ .����� �����  -

 ����� م��� ��������/�������لا�. -

 .����� ��������/�������لا� -

- .�������� ������� ������� ������� 

 

 

  ؟
 

 ن��� ������ ������� ���� ��� ������ ������� من ����� ������� ����� �����. ��� �������� �� ������� ������.
 



PERSGA Wastewater monitoring guidelines: Module 5 November 30th 2016 Page 51

 ������� �ل������� -5
����� �ل�������  -4  ��� ������ -2  ��� �ل������� -3    

�ل��� �  -1 
 �ل������� �ل������

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

PERSGA Wastewater monitoring guidelines: Module 1 Final November 30th 2015 Page 53 of 60 
 

   �ل�����ل���� �ل����� �� �ل�������ل� 
��� ك�ن� مي�� ����� �����ث�( ���� ���� ���ي� ي�ث� ع�� ������ ������ني� ���ي� ��������ل( ف�� ��� ������ ي�� م����� مي�� 

����� مي��  ���� م���يل �� مي�� ����� �ي في ،لا ��ث� ���ي� ع�� ������ ������ني� ���ي� ������� ����� ��� ������ ����
 Zeroع��� ����ي�� �������� ��ي�� ������� مي�� م����. ع�� ����� ن���ي� ع�� ���ي�� �����ي�؛ م� ي��� ������ي� ������ �

dischargeك�ي ( �� ���ل ��م�ل �ي��ن �� ي��� ���� �����ي� ك�ل �����. ����� م����� مي�� ����� ي��ن �� ����� ���ل  ��
�ي� مي�� ����� �������� ������� ������� من ������. ���ي� ����� ����� ���ي� ع�� ف�ي� ������ ���ي�� ������ ���ي من ��� 

 �ي�� ����� في� ع�� �ع��� �لا������
 

�� ����� (  Zero discharge�����ي� ������ ��� ���ي�� �����ي� � ���ي ��� �� ي��� م�ي�� PERSGAمن ������� �� 
����� ������ ���ي ���� ����ي�� في  ع�� ���ي� ��� ���� ��م���، ���� ������� ع�� �����ي� ���. ����� �مي�� ����� �����في 

 م�� ������. كل من 
 

. ������ من ��� ف�� م��ف� ���م�� ������ ���ي�� ��ع� ���ي� ���������ي� �� م�ي��لا ي��� ����� ������ي� ����� ����ي� 
���� ك�ي �� ������م� ���ي� ����ي��� ����ي� ������ل ���� �ي�� ������ي�، ك�� ي��ن ������� ����� م����� مي�� ����� ���ل 

، �م��ن �ي�� ��� ����� ������ ������ �����ع� �� في ���يل � عن ��ي� ���ي� ��� ك�ن� ���ي�� �������� ������ ف� �����ع�
 �������م� ف� �������� �������� ���� مي�� ����� ف� ���ي� ��������.

 
م�ي�� ��ي� �����ي�� ف� �����  15�ف�� �� � �ن��ع��� ����ي�� �����ي� م�� ف��� ��ي�� ك���� ث�ن��، ���ن مي�� ����ي�� ��� �ي

�������� من ع��ي�� �لان��� ���ي��� من ����� �� ������� ���� ��م� من �، �������� ���ي �����من % 14، ����� 2015
 .���م�ي�� م� 13�������ي. ي�ك� �� مي�� ����ي�� ���� 

http://news.bbc.co.uk/1/hi/england/8456879.stm 
 

  ����ل�����ل����  �ل����� �� �ل� ����� 
������ من مي�� ����� ���� م��يي� ��ي�� ����� ���� م� م��يي� ���� ���ي�� ���� �� �������� من ��� ������ م�ل  �ل��������يل 

 ���ي�� في �����ي�� �����ي� ������ ������ن� ����ي�: ن�عي� ����� �لا��� �م��يي�
 ��ي� مي�� �����.م����� ���ي� � -
 ����� ك�م�� ������ م����� ��ي�� �����. -
 �����يل من مي�� ����� ����يل ������ ���ي��(. -
��ث� ���ي� ���ل ���ك�� ي��ن �� ���� ������ ����� ����� ���� مي�� ����� ���� �ي�ي� ف����  ������� �����ث�� ����� ����� -

 .�ني� ف��� �ف�ل �����م� ��ثي� مي�� ����� م����������ك�� ����� م��ي� ������ ����� ��������ثي� ��� يل���������� �

 
م����ي� ��� ���ل في ������� �م��ني� ����� ���� ������ ������ني� ���ي� ���� ���� ���� �� �ك�� من م���� ����� �� ���ن 

 لا ي�� �������� ���ل ك��.
 

 ���ي�� من ��� ع�� من �������� ���ي �� ع���� ف� ������ ����ني�.ي���ش ����ثي� ع�� ���� 
 

 �ي���� م����� مي�� ����� ���ل:
من �����ي� �����ي� ��  ������� ���ي�ي من ��� ������ في ��� �����ي� ع�� ����� م����: ���ل�� ����� ل���� ���� �ل��� -

���� ����� عن ���ي�  ���� ������ ���� ��يل �����ً لا � في مي�� ����� ���يل ���ل �ي� ���� من �����ث��������� ���� 
�� ع�� ����ي� �����ك�ي� ك��� ف�� ��� ���كي� ��� م��ن�� مي�� ����� من ��� �������� لا ي� .���ي�� ��������� �����ل �����

. ك�� �� ������ ������ني� ����� في ���ي�� ��� م����ي �ي� �� �ف� ����ثي� عن ������ ������ني� ع�� ����� ����ي� من ����� ��
 ������� �مي�� ����� �������� �ي مي�� ع���

مي�� �����. في ي��ن �� ي�يل م��� ������� �����ث�  ���ي: ي��� ���� من ��������� ���� �ل���ل ����� ����������ل��  -
 .�لا ي���� ��� ���ي�� �������� ث�ثي� في ����� �ي��� ����ي� ��ي�� ���ن ����� ��� ���� ع��ي�

(: ���يل مي�� ����� �� ي��� من �ك�� ������ ���لا من �����ي� �����ي� ف� ���يل ��ثي��� ���� �ل��� ������ ������ �ل���������  -
مي�� ����� ��� �ي��� ك�ي�� ��ن �� ي��� ���يل من �����ن �����. ك��� ��� ك�ي�� مي�� ����� ك��� ��� ������ �������. 

 ��كي� ������ ����ث�� في��.
��������  ����ي ����� مي�� ������� 2015 �ك���� في ������������ي�ي� ����ل  ���� ����ن :������� ���� �ل�������� 

 ������م�� ي��ن ����ي ����� ف�� ���� ��� ��� ������ف� .م��ن ���ي�� ك�ي�� ������ع��������� في �����ع� � �������
����  من ������ من����� � ��� ����� م���� من ��لي �� ي��ن ����� ��� في ����ي ����� مي�� ������� .������ ����ي�

 .��ي�� عيش ��م��ني� ��في� ��ل �لا�����م�� ��� ��� ي��نك�� . ����������� 
 م�ي������ ي�ع� � �����ي� ���ي�� �������� في ����ي �����من ��� مي��  �����ي��� ع��  ��م�ل ������ي ���ل�ي���� ��� �� 

 . �����ي� ������

   � ����ل��� ل������ل� ���� ����� ����� 
 ������ني� ���ي�.ن�ل م��� ����� ��� م���� ��ي�� عن م��� ����� ������ ������ني� ��� لا ي��� ��� ��ثي� ���� ع�� ������ 

 
����� �ي��� �م�كن م����� ����  ؛م����ي� ��� ���ل في �� ������� ي��ن �� ��� ع�� �ي��� �م���� ��ي�ي� �������ن 

 ����� ��يي� م��� �����.�ك���  ؛�����
 

� ع�� ������ ������ني� �ي� يث������� ��� م���� ��ي�� عن م��� ����� ������ ������ني� لا ي��� �ن� �ن ي��� ���� ن�ل م��� 
. ع��� ع�� ��� ف�� ���ي��� ������� �����ي� ���ي�������� ي��� ������ ������ني� ي��ن �� ي���ل ��ي�� عن ��ي� ��ثي��� ��

��� �ي�� ��ي�� �����. م� �لا�� ف� �لاع���� �� ����� �������� �������� ي��ن �� ����� م�ل ������ش �����ي� ���� 



PERSGA Wastewater monitoring guidelines: Module 5 November 30th 2016 Page 52

5- ��������� ������� 
 4-  ��������� �����   3- ��������� ���  2- ������ ���  

 1-  � �����
�������� ��������� 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

PERSGA Wastewater monitoring guidelines: Module 1 Final November 30th 2015 Page 54 of 60 
 

  ����� ������� �����ل ���ل �����.�ح������ �������� ف��� ح��� من ����م ������� ������ ��������� ����

  ������������������ �����. 
م����� من م����  ������م ���ن �� ���� ف� ���� ������� ���� م������ ح�� ����� �� ��� ���� ���� ع�� ���ل ���� م��� �����

 ���� �ع�� من �����ل ������ ������� من م��� �����. ه�� ������ �������� �� �������� 
 

���� ������ من �������� ������� ���� ���ل ����� ����� م� ���� ��� ���� ��ن ��م ���� ف� ����� ������ �������� ع�� 
�� �� ����� ��� ���� ���� �������� من ���� ���� ������ �������� ع�� ������� �������� �������������� �������. ������ 

����� ف�� ���ل ع�� ��ل م���م� ������� ������م. ��� �� ���� ���� م���� من ������� ������ ������� ������� ع�� ������م ����� 
  ��ع��� ������ع� ����� ����� ح�� �م� ���.

 

 

م��� �����. ه�� �������� �� ���ل  �������� ����� ��� ���  ����� ع���� ������ ��������� ������� ���� ���ن �� ���
��� ع���� من ��������� ����� ������ ��������� ����ح��� ��������� ������ ������� ف� ����ف�� ������ ������. ع��� ع�� ��� 

������� ���ن �� ���� ������� ����� ������� ف� ���� ������� ����� �������� ���� ���ع ��� �������� ��������. ه�� �
 �� ���� ������� ������ ��ح����.������� ����� ع�� ����� م������� ���� ����� ف���� ��م �� ��� ����� �������� �

 

 ���ن �� ���� ف��� ���� م���م� ��� ������� �������� ������������ ��  ��ل ���� م������ ح�� من م���� ��� م����� ����� �����
من ��ن � �� . ��� ���� ��� ���� ع�� ������ ��������� ����� ���������ح� �������� ������� ������ح�� ����ن �� ���� 

���� ������ ع�� م���� ������ ���� ���� ���� م����� ف� ������ ��� ��� ���ن �� ��ل ه�� ������ من ������  ��� في����
������ ��������� �������� ��� ��م��ن ������� ����� ���� ����  ح����� �������ع��. ���� ع�� ��ف�� ���� م������ ����

 .في ������ م������ل ���� ����� �ح���� �� م���� ������ �م���� ������������� ������� ������� عن ع���� ���
 

������ ������� ������ ع�� م����� ��� ��� � ����� من ������. ������ ������� ����� ����� عن ������ ������ �� ����� ��� ���
 ��� مع �����مل ������� ������ ������������� من ��م���. � �������ف� ����� ������� �ف� ������� � ع�������������� ��

م���  ������ ������� م����� �������� من. �������� من ������ ����م م��م���� ������  ������� م�ل ��� ���ن������  �������
 من ��� ������. ����م� ������ ������� ���ف� ����� ����� ����� م����� ح���� ����� �������� ������� ���� م��� م��� ��

 

 � �������.������� 
 .���ع م���  "������ ��فع"من ����ح�� �������� ف�� ���� ������� ��� �� 

 ��� ����� ع��:�� ������� ����� ����� ���ن �� �������� ����� ��ه����� ف�� ������ ��������� ����� ����� ��������
������ ��������� ����� ��� م���� ���� ������� �������� �������� ���� ����� م��� ����� �����م ����� ���ن من ح� .1

 ������. �ع��� ه�� ������� ����� ف��� ����

�������� ف� م���� ����� ����� ���� ������� ������ ����ن �م ��� ������ع��م �������� من ��م�� �م���� ������  .2
 ���� من ��� ������ ��������� ����� ��ل ����ه� ������ ����� �����.���� ������ ����� 

 �� �������� �����ل ����� ���ع ������ع��� ������ع�� ��������������� ��� من م��� ����� ���� .3

 
�����م مع عن � �������� (RA)� �����م ������� (NRDA)� �����م ��م�� ������� �������� (EIA)�� ع���� ����م ���� ������ 

 ���� "م��� ������ �م�� ���ن �من ���� ���ن �� ��م ������� "����� �������" ���ن �� ��م���� �����  "������ ��فع"
 

 ���� ���ي ������ ���� �ف�� ������ من ������ ���� ����ل �� ��� ������� ������� �� ع�� ������ ه�� ���" ��فع ������"
 .�������() ������ عن ������� ������� م���� ����� �� �������ع

(United Nations Statistics Division 2006 

http://unstats.un.org/unsd/environmentgl/gesform.asp?getitem=902). 

 

 ����م ع���� ��� من ������ عن ������� ��فع ����ي ����� م��� م����� م�ل �����م ع�� ����� م���� ح��� ه��� ���� ��
�������  �����م ������م�� ���ن ���ي ����� هي( NRDA) �������� ������ ������� عن ��م�� �����������م . (EIA) �����ي ����

������ �����م ������  .5.1.06 ����� من ������م�� ���ع ����ح��� ����� �����م .ع��ي ح��� من ��ح������ �������
 ������� ���ع ���ح�� �����.

 
 ��������� ������ ف������ ��� ��� ����� ���ل �� ����ي ����� م��� �������� � ����� م�������  من ��������������� �

 �� ����ن. ���� ���� ������� �ح����� ���ع ������ ����� ���� ��� ����ل �� �� � حل ه������ ����� ������ م��� ����� 
 :في �������� ��������� ���ل

 
م��� ����� ����� من ��������� ����� ���������� ���ل ع��.  ه������� ���� ف�ع��� ������  �� ��������������  (1)

����� ع�� ��� ���ن �� ���� ������ ��������� ����� من ����� م��� ����� ��� �م ��ن ه��� ������� ����� �������� 
ع ��� �� ������ ���������ح��� �ع�� ���� ������� م���� ���ل ������ ����ف���� �ع�� ���� ���� من �ع��� �����. 

 ����� ���� �� ���ن�� �من  ع�����ح���� �������� �ع������ �������� �������� ����� ��������� ������� �
 �������. .������� ����� في ����� ���������

 
 ����� م��� ����� م���� عن ����� ��������� ������ ف��� ���� ���� م���� ����� ����ن ���� ��������������   (2)

 .������ ��ل �م���� ������ من ������� ه�� ع�� �������ي ������� من ���ل م�� ����ي
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 ��� ����� ��� لم �ل�ي ��ل������� ل�ف��� �ل����� �ل�ي� ����� م���� ف���� �ل����� �ل���� �� ����� ����� �����  (3)
 مي�� ���ي� م���� في �ل�����ي� �ل���� في �ي�� ������ ��ي� �ل�ي�ح� �ل���� �ل�ي�� م�� ���م�� مي��� �ل� �ل����
 ��.���� �ل��ي�ي�  في�ل �ي�ل� �ل��ي �ل���

5.1.07 

(3 ).����� ����� ������  

 �ل����م�� �� �ل���� ����� �����. �������ل��لث � �ل���� �ل��ي�

ه� من م��م�� المجتمع مجم�ع� الم�ا��ين الع�ميين أ� �يرمن قبل جراء ايمكن من خلال�� الدع�ة �تخ�ذ الس�يم� الت� �ري�� ال
�����ي� ل�جراء الم�تر� الس  الأ �� ��ل عد� �ج�د. ت�بي� ال��ا�ين ال���ذةمن خلال الرسمي� � �ب�لسير عبر ال�رتك�ن  المد�� 

ج�� �ل� الج�� ال���ي� المس��ل� عن �ضع الت�ريع�� ك� ي��ر �ل� �ضع الت�ريع ت�ج� ع�� المجم�ع� المع�ي� الرت��يذه ���ه ي
 .الم��س�

 
 .. �يت�ت� هذا من خلال �ت��� �ر�� ك��ي� ل����� قبل الدع�ة �ل� اتخ�ذ �جراءرأىال يج� الت�كد من ت�ا�� المجم�ع� �� 

 
من ال���ي�  تك�ن مبررة ا�ستثم�را� �ل� أن هذه �ت�ت��تت��� استثم�را� كبيرة قد أعلاه  �ر���العديد من ال���ل الت� ت� 

�يج� أن يتبع �� عرض�� ، الع�م� يج� أن تك�ن الدع�ة من م���� الم��ع�لذل� . مرد�د ا�قت��د� ا�جتم�ع� م���ال�����ي� �ال
ج� أن تك�ن الك��� �ال��ا�د الت� أخرى. ي كثيرة أم�ر�� �� ����ال�ذين يمكن أن تتعدد ممتخذى ال�رار أس��ب� س�لا ل���� من قبل 

المتعددة �ال��ا�د  الم�اي�ع��  ي�ب�� ه�� الت�كيد .ا�جتم�عي� �ا�قت��دي� �البي�ي��� أبع�ده� ع�� المجتمع�� �اض�� أ� تع�د ت�ثر 
من الممكن أن ال�بيعي�.  بي���سي��� الدع� ��م�ي� ال��ا�� �ت��ير ال�ذاء من الم�ارد الب�ري� ال�ي� ��ع�� المرج��ي� ال�ي� مثل ل

�ل� ت��يذ ال�ل الذ�  دع�ة�ل�استعج�� ا ت�ييدا�ث�ر البي�ي� الس�لب� يك���ن أكثر دعم� �من  اتضرريلا�� ه�� أن الأ�خ�� الأكثر 
  .تت�� ع�يه المجم�ع�

 
. �س��ل الت�ا�ل ا�جتم�ع� ه� �ري�� Social mediaمن خلال �س��ل الت�ا�ل ا�جتم�ع�  الدع�ة �تخ�ذ �جراءيمكن دع� 

 Facebook, Instagram, Twitter, YouTubeل�ت�ا�ل �الت��عل عبر الإ�تر��. ت�مل أد�ا� �س��ل الت�ا�ل ا�جتم�ع� 
 ..media-social-to-guide-com/beginnershttps://mozل�م�يد من المع��م�� الرج�� ل�م�قع الت�ل� 

 
�� �� لم ���ف� �ل� ���� �ل������� ��ل���� � ������ م���� �. ي��ل�� ���������� �ل� ��� ����� ����  الدع�ة �تخ�ذ �جراء

�ل����� �ل��� ����� ����� ���� م���ي�  ل����� من ��� ����� ����� ���ن �� ���� ��ين ������� ح��� ����ي� م���ح�. 
 �ل��لي��

����� ������ �ل���ي� �ل��ف�� �ح���� �م �������  /لدع�ة �تخ�ذ �جراء�ل���ل� �� مجم�ع� الم�ا��ين الع�ميين ���ي� -1
 .���� في �ل�ح��� �ل�����

�ل���لي� �ل����� �حيث الع�مي� �أن ي�ر� ب�كل م��ع من �لأس  تدعيمه بت�كد من أن يك�ن الإجراء الم���� �اقعي� �ت� ال -2
���� م����ن �ل��ن �����م �� ��ل�����ين �ل���� �ل�����. ���� ����� �ل���ل� �ل� م���� ��ل���ي� �ل���� ������م� 

 .�������� �ل����ح� / ���ي� ������ل ���ين��

 .الداعي� لهالمبررا� مع  الم���� متس��الإجراءا�  / الإجراءأن يك�ن  -3
 ��� �����ي�. ����� ��� �������� �ل����ح��� من �� ، �ي� يج� الت�ال�����ي�الأس  سلام�  -4

��ل عد� �ج�د الأس  ال�����ي� ل�جراء الم�تر� ت��يذه ���ه يت�ج� ع�� ����� �ل������� ��� �ل�����. ف�ي  -5
 .�ضع الت�ريع الم��س�المجم�ع� المع�ي� الرج�� �ل� الج�� ال���ي� المس��ل� عن �ضع الت�ريع�� ك� ي��ر �ل� 

 

 ل���� من �ل����م�� في�� ����� ��ل���� ���ن م����� �ل���� �ل��ل�
http://www.action.org/take-action/toolkits/advocacy-tools and at http://capacityforconservation.org/ 
 

 

5.1.08 

(4����� )�������� � 
 

 �ل���� �ل��ي�� �ل���� ������� �ل����م�� �� �ل���ي� �ل���ي��.
 

 ���ي���ل���� �ل���ي�� ���� ���ي� ����� ��� ���ي��� ����� �ل����� �ل��ي�ي� 
 ��� ���� �ل���يين.�� م��������يم ��� ل م���ي� ���� 
 �ل����ين. �ل��يين ��ل����� �ل���يين �ل����� ����� م���ي منم�����  ���ي� 
  ل����� ������ ����  �����  ����� �ي��ي�� ف������ م���� ل������� �ل����ي� م���� �ل� ���� �ل���ي� ����ن ���� ��

ل��� �ي� ������ ��ل����� ����� م��� ��ي� �ل���� �م�� ���ن �من. ���� �� ���� �ل� �ل���� ��ل����� ������� ��ل������ 
���� �� ������ �م����� ������ �ل���ن ���� ��م م���لي� �ل���ي�. ����� ����� �ل����� ����� ���� �ي�� ل����ي� �ل���ي�� 

 Relevant � ��� ������ م���� Achievable � ����� ل����ي�Measurable� ����� ل��ي�� Specific���� �ل������ في�� م���� 
 ”Time-bound. “SMART�م�ي�� ��من 

 .������م� ��ح�ي���� ��ل ������ ��� ��� ��� 
 .���� ���� ������ �م����� �ل��� �ل���ي��� ��ل���ف 
 ل���ف��� �ل��م�. ��� ل�����ل��� �ل���ي��� �ل� �ل���� �ل����ل� �� ����م� 
 ل��� ��ل�����. �ل����� ��� ل����� ي��ل������ل� �ل����  �ل��� �ل���ي��� ����م� 
 

��� ���� ����� �����م �ي��� م���ح� ���ييم  (SEA)��ييم �ي�� ������ي�� من �ل���ن �� ����� �ل��� �ل���ي��� ل��� ������ �ل� 
 ( ��� ���� ����� ������� ������� ل���ي� م���� م���.(EIA���� �ل�ي�� 

 

  .1.07.5���ن ���� ��م �ل���ي� �ل���ي�� من ��� ����� �ل����� ��������. ���� �ل� ���� �ل���م 
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����� ت���� ���� ���� �������� ������� ������� ������� �������� ��� �لا�ت��� ������ من ������م�� عن ����� ����� ������ي �
 https://www.thegef.org/gef/Policies_and_Guidelinesراجع   “SMART”������� �������� ��من 

 

5.1.09 

(5 )����� ������  
 

 ������ ������� ����م� لا������ ������م�� �� �ت��� ������.
 

������. ����ن �����ع� ت���� ������ �� ت�ع ������ ���� ع�� م�����. �في �� م����� ����� ������ ��� �� ���� م���ع�� �
 ��� ������ ���� ��ت��� ������ ����ع�� م� ��ي�

  ��لا ��� عن ��� ع�� �ف��� ������ع� ���� تم ت������ �����ع� ����� ع�� �ت��� ������.م� ��� ��� ������ ���� ع 
 �  ������� ���� ���� ���ف�"� "لا ���ف�" "�م��ع". ـ���� م���� ������ في ���� ��ع���" 
 .������ ���ت��� م���� ��ف�� ������ ��� ������� ع�� �ت 
 .������� م���عي ���� ���� ع�� ������ع� من ��� ������ �� ������� في� �� ���� ������� ������ ��� ��� ���� 
 .������ ���في م ����� ������� ���� 

 

 ����������� �� ت��� ����ت�� مع �� م���� ������ �ف�� "�������ن ��������ن م���ع�" ��ع����������ع�  ت��� �� ����م من
 �م����� لا������������  ��ت������ ������� �������� ������ع� ���نت �� �����ي .�لات��� ����� �������� ������ ������� ���������
  ".�م��ع��( لا) ��ف�� لا �(��م) ���ف�"����� ����� ����� ع���� �ـ �������� ������ ����� �� ت���  .�������� �ع�����

 

 

 

 
 

Courtesy: http://huwaaron.com/blog/2012/05/01/recent-cartoons-from-the-oldie-magazine/ 
 

 

 � ���ن م�� ����� �������� ف� ��ع ������ ��لا����� ��� ت��ف� �����لاع����� ����ت��� �
 

5.1.10 

(6 )������ �����  
 

 ��������. ������ ������� ������ لا������ ������م�� �� ت����
 

����فع ������ لا������ ������م�� �� �ت��� ������ ������� �������� ������ ���� �� �� م����. لا�� �� ت��� ����� ��������� 
 ع�� ���� ������� ت���� ����� �ت���� ��������� في ت���� �������� ��������� ���������.

 

من ���� �����.   ������� ������� ������م�� ���� لا ت����� ف� ����� ������ �ت���� ف���ت�� ع�� ������ ��������� �� �������� 
  ������� ���� ������م�� ف�ن ������ �ت��� ������� ���� ������� في ��� ������ لا������ ������م�� لات��� �����.

  
� من ������ ������� � .������ ������� ت����� تم ������� �� ع�� �� ������ ������عي ������ ت�ف�� ���� ����� ����� ت���م

 من ����� ������� ����� �لا�����. ���� ���لام���� ������ من ��ن ������� ������ ���ي ���� ف��� ���� ������ من ����لا� 
ف�� ع�� �����  (EMP)ف� ����  (.EIA) �����ي ���� ����� ت���م�������� في ( EMP) ������� ���������  في مع ���ع ����

 .�� ���� ��� ت���� �������� ����ف�� ������م�ت� ��� ������ ���� ��� �������م���� ����� �����ف�� لا������ �ع��� �لا����� 
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������ 5.02 
 .��ل����ع �ل��ي�� �ي��� �ل���� �� ����� ��� �ل���� ����

5.2.01  

 ن.�� �ل�����ي�������ي��� �ل���ي� � ي�� �� ���� ��� ك��ي� من ����������� �ل����ع� �ل������� ��� م�����. �
 

 

������� ������� ������ 5.3 
 ���ي��� �ل���ي�.� ل��� ك���� ��� ���� �ل���ي� ���� م��� �� �ل����� �ل����� من ��������ل��ي�  5.3.01 ي�� ���ي��� �� �������.����� �ل������ ع�� ���ي��� �ل���ي� �� �ل����� �ل�� 

 

5.4 ������ ����� 
5.4.01 Corcoran، E.، C. Nellemann، E. Baker، R. Bos، D. Osborn، H. Savelli (eds). 2010. Sick Water? The 

central role of wastewater management in sustainable development. A Rapid Response Assessment. 

United Nations Environment Programme، UN-HABITAT، GRID-Arendal. 

www.grida.no http://www.unep.org/pdf/SickWater_screen.pdf 

5.4.02 PERSGA (  (2016 . Standard Survey Methods for Key Habitats and Key Species in the Red Sea and 

Gulf of Aden. Regional Organisation for the Conservation of the Environment of the Red Sea and 

Gulf of Aden. PERSGA، Jeddah. 

 PERSGA (2016). Regional Guidelines on Wastewater Management in Coastal Cities on the Red Sea 

And Gulf of Aden. August 2015. Regional Intergovernmental Organisation for the Conservation of 

the Environment of the Red Sea and Gulf of Aden. 

5.4.03 Tilley، E.، Ulrich، L.، Lüthi، C.، Reymond، Ph.، Zurbrügg، C. (2014). Compendium of Sanitation 

Systems and Technologies – (2nd Revised Edition). Swiss Federal Institute of Aquatic Science and 

Technology (Eawag)، Duebendorf، Switzerland. p. 175. ISBN 978-3-906484-57-0. 

http://www.sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/TILLEY%20et%20al%202014%20C

ompendium%20of%20Sanitation%20Systems%20and%20Technologies%202nd%20Revised%20Edi

tion.pdf 

 UNEP (2015). Draft Wastewater Pollution & Coral Reefs. Science-to-Policy Brief for UNEP 

DRAFT September 2015. C2O. UNEP. 

 ����� �� ��� �ل�لي�.������  5.4.04

�ل����� �ل������  �� �ل��م�� من ��� ����� ���� ��� �ل�لي� �ي�� �� ي��� �ل�لي� ������� ��� �ل�ي�� ��ل����ع �ل���� �������. �ل������� 
   ����� �ي�� ع�� ����� ل������ ��ل���� �ل���ي�ي� �ل������ م����� �ل���ي� ل�����ين ل��� 

 

��ع�� ���� �������  5.5 
م� ��� �� �ل���� �� �ي�� م� ي���� ������ من �ع���. ������ ���ي� ي��� ������ �ل� م���ع�� ���� م����� �ل��� ��ل���ي�� ل

 �ع�� �م����� م���ع� �ل���ي��. 
5.5.01 

 

���ي� ������ �ل������� �ل� م���ع�� ي���� ع�� �ل��� �ل��� ل�����ع� ��ل�ي�ي� �ل�� ���� �ل����ع� �� ����� �لي��. ي�� �� 
ل��  ����ي�� ��� ي��� ���� م�ي� م��� من �ل������ ��ل�����. ي�� �� ����� ك� م���ع� ��ي�م����ي� ���� ����� �ل����ع�� 

 �م����� ������.
 

� �ل���ي� �����  �لي� ي��� من ��ل�� ������ �ل�������� �������� ������� ���� �ل����. ي��� من ك� م���ع� �� ���� م���ع�
�ل� ك� ���� من ���� �ل���� ������ ������ �� ���� ����� م��������. ��� �� ����� �ل����ع�� من �ل���� ي��ن �� ي��� ���� 

  .����� ��� �ل���ي�� �ل��ي�ي�

 

������� �ل� م���ع�ين� �ل����ع� ���ل� ���� ��ع��� ع�� عن ���� �ع�� �ي�� ي���� ���� م����� م��ل�� مي�� �ل��� �� 
�ل���� ��ل� �� �ي�� ������ ع�� �ي�� ���� �ل���� �ل�����ي� �ل�ي� ����� �ل����ع� �ل���ي� ������� �ل��� ������ �ل��� 

���ل�. �� ���ي� �ل��� ي��� �ل���ي� ع�� ��ل� �ل���� ��� ك�� �������� م���� �� ��� �ل����� �� ل� ي�ن �ل���� من �ل����ع� 
 ك�ل� �ي�� ��ع �ل���� �ل����ي� ل���ي� �ل���� �ل�� ي��� ع�ي�.

5.5.02 

 

 عن ����ع �� �ي�� ��ل���������ي� �ل �����ل ع�� ���ي������ � �ل����� ����� �ل��� ��� ���ل� �ل����ع� ���� �� ي��ن
 .�ل�ي�ي� ��ع��� ���ي� مع ��������ي� ������عي� �ل����� منم����  ��� ���ي�ل������ ��� ��  �ي��� كيفم����  �ل�����

 ���� �ي�� �ع��� م���ل����ع���  ���� �� ي�� ��������� �ل ��� .���ي� ��ل�������ل �ل���� ��� �ل���ي� �ل����ع� ���� �� �ي��ن
  .م��ن �� ������  �ل�ي�� �ل��� ي��� �� ل���� �ل����ي� �ل���� ��عي�� � ��م��ل����  ���ي �� ����� ����
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0-10  ������ ������� �������  5.6 

 ���  ������� ������� ������� ���� ������ ����� ������� ��� ����� ���� �� ���� .�������� ���� ����� ���� ��� ������� ���
 �� ���� ���0- 10  ���� ����10 �� ����� .������ ���� �� ���� ��� ������ ������� ����� ���� ������� �������� ������ .

 �� ���� ������� ������ ��� ������15 ����� .������ ��� �� ��� ��� ����� ���  ������� ���� �� ���� .������� �������
 .������ ��� ����� �� ���� ���� �� ��� ������ ����� 

 
 

���  ���   ���� �� ������� ��� ������� ��� ���()  ��� ������� ��� ��� ���� ����� ����� �������� ������ ��
 ���� ��� �������() .����� ����� �������� ������ �� 

Tick box as appropriate. 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.04.5. 

 ������� �������� ���� ������� ���
.��������� 

5.6.01 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.05.5. 

 .�� ����� ����� ������ ������ ��� 
 

5.6.02 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.06.5. 

 ���� ��� �� ���� ������ �� ��
������ ���� ����� ����� ����� 

5.6.03 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.06.5. 

 ����� �������� ���� ������ �� ��
������ ���� ����� 

5.6.04 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.06.5. 

 �� ��� ������� ������ �� ���� ���
.����� ���� ����� ���� 

5.6.05 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.07.5. 

 ������ ������ ������ ������� ����
.����� ����� 

5.6.06 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.08.5. 

������� ������� ��� ��� ��� �� ��� 
 

5.6.07 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.08.5. 

 ����� ����� �������� ��������� �� ��
�������� ����� ��� ��� �� 

5.6.08 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.09.5. 

.���� ����� ���� ����� 
 

5.6.09 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.09.5. 

������� ���� �� ��� ��� 5.6.10 

  ����� ���� ����� ������ ��� ��� ���� �� ������� ��� ���
 ������1.10.5. 

 ��������� ����� ������� ����� �� ��
������� 

5.6.11 

  ��� ����� ���� ���� �� ��� ������ ��������� ����
 ������� ����� �� ������ ������� ���� �� ����� ��������

.�������� ��� 

.������ ������� ������  
 

5.6.12 

  ������ ��������� ���� ��� ����� ���� ���� �� ���
� �������� ���� �� ������� ����� �� ������ ������� ����

.�������� ��� 

 ��� ������� �����������  ����
.���� ��� ����� 

5.6.13 

������� �������� ������� ������� ��� 
 

�������� ������� �������� ��� 
 

5.6.14 

   

 
 

�������� ������ �������� ������ 
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